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1. —INQUADRAMENTO GENERALE

1.1. - 0Oggetto

Il presente progetto riguarda il lavori relativi ath programma generale di riorganizzazione,
ristrutturazione ed ampliamento dei sistemi drendetle acque sorgive e meteoriche, dei sistemi
fognari delle acque reflue e delle strutture diudapione dei liguami a servizio della citta di Rardne,
con possibilita di estensione di tale servizio &nale comunita confinanti.

1.2. — Cenni storici - i piani precedenti

Sin dal 1958, a seguito del boom demografico, Adiled industriale, il Comune di Pordenone aveva
provveduto a dotarsi di un progetto generale esexdelle fognature del Capoluogo, per un importo,
all’'epoca, di L. 1.250.000.000. Inizialmente talogetto prevedeva una rete fognaria di tipo urdtari
suddivisa in due bacini in destra Noncello, den@tiast e ovest, ciascuno servito da proprio intpian
di depurazione. Su raccomandazione del Consigliersare della Sanita e del Consiglio superiore dei
LL.PP, il progetto fu ampliato a tutti i quartieabitati; furono individuati 6 nuovi bacini (8 intta)
serviti da reti separate, data la loro configuragida prossimita di recapiti per le acque pluviajer
I'opportunita di ridurre il numero degli impiantii depurazione, tramite collegamenti di gronda tra
bacini contigui. L'importo di progetto saliva a 2.500.000.000.

Nel 1970 il Comune di Pordenone adottava un proggdherale delle fognature della zona industriale
di Vallenoncello, per un’estensione di circa 200 Aache qui, purtroppo, fu prevista una rete uratar
per il collettamento di acque meteoriche, urbaniddstriali.

Il progetto del 1973

A seguito dell’approvazione della variante del P@énnaio 69), del progetto generale dell’acquedotto
industriale con derivazione di 800 I/s dal Noncétimarzo 1969), del progetto generale dell'acquedott
civico (aprile 1970), il Comune di Pordenone deaisedotarsi di un nuovo progetto generale di
fognatura, sia per estendere la rete a tutto H&bidel comune, che per comporre uno strumento
congruente con le previsioni delle altre infrastmig, adeguato alle esigenze ecologiche che iFn@a
manifestarsi con sempre maggiore insistenza in oarapionale.

Il progetto generale del 1973, predisposto dallsm@agnia delle Acque di Venezia a firma dell'ing.
Salvetti costituisce, per I'impostazione metodotagadottata e per completezza della trattazione, un
caposaldo di riferimento nella storia delle fogmatpordenonesi. In tale progetto, il bacino sendella
superficie totale di 1374 ha e comprendente tlitingediamenti edilizi previsti dal nuovo PRG, réa
industriale e I'area edificata situata a nord d8l&13, era stato suddiviso in quattro zone praicip

- Pordenone centro, destra Noncello, 606 ha;
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- Pordenone est, destra Noncello, 231 ha;
- Pordenone sud (Borgomeduna e S. Gregorio), siri&irecello, 300 ha;
- Vallenoncello, sinistra Noncello, 237 ha.

Il progetto delle reti fu effettuato in modo comples corretto, soprattutto per quanto riguardava i
calcoli idraulici; fu qui previsto anche il grossmpianto di sollevamento di Borgomeduna (Fiera).
Anche nel progetto Salvetti, purtroppo, in confdenal citato voto del Consiglio superiore dei LL.PP
sul progetto originario, fu adottato il sistematario, ritenuto piu funzionale per la sua dinandigit
individuando nel Meduna e nel Noncello£25n7/s) idonei collettori naturali per il drenaggio lgel
acque meteoriche e di risorgiva. Solo per alcuneezdepresse furono previste reti separate, con
sollevamento terminale delle acque nere.

L’aggiornamento del 1981

A seguito dell'entrata in vigore della legge 10 miag1976 n. 319 (legge Merli), il comune di

Pordenone incarico il medesimo progettista di redigun aggiornamento al proprio precedente
progetto. Tale aggiornamento riguardo soprattuiopbsizione dellimpianto di depurazione di

Vallenoncello ed altre opere accessorie, prevatesmee finalizzate alla tutela idraulica del temiio

ma non entro nel merito dei nuovi criteri di tutetielle acque dall’inquinamento introdotti

dall'intervenuta legge 319/76 (legge “Merli”) nérahtd alcun discorso in merito alla separazion&ede

reti.

Il progetto del 1991

Il primo progetto generale che, ancorché in parizja a prevedere una separazione delle reti, é
'aggiornamento del 1991, a firma dell'ing. Zumbb\Enezia, che costituisce tutt'ora lo strumento

vigente. Qui infatti & prevista la realizzazioneréli fognarie separate per le nuove zone urbat@zza

previste dal PRG, e precisamente la parte sud/élstrova) e la parte a nord di viale Venezia.

Peraltro, la legislazione dell’epoca, sulla qual&éremo piu avanti, rendeva il sistema separgtdem
competitivo, in particolare in zona di risorgivagve gli scarichi, per le grandi diluizioni, rispetano,
sin dall’origine, i limiti qualitativi tabellari irposti. In quest’ottica, anche || DPGR 384/82, Piano
Generale per il Risanamento delle Acque della regiBriuli Venezia Giulia, emanato ai sensi della
citata legge “Merli”, pur nell'auspicio di una fuauconfigurazione a reti separate, di fatto congamnd
scarico diretto dei liqguami diluiti nel reticolo rimgrafico superficiale, tutt'al pit con un semplice
pretrattamento. Con il risultato che I'inquinameptodotto a Pordenone (ma cio vale anche pertgli al
centri ricadenti a sud della linea delle risorgivepn veniva ‘“intercettato” ed eliminato
dall'infrastruttura, bensi recapitato direttamentiluito in molta acqua, nel sistema idrografico
superficiale ricettore.
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Tutto, insomma, continuava a basarsi sul critenforimatore di base della legge “319”, cioé sulla
disciplina degli scarichi “tout court”, cioe sulmoollo delle concentrazioni delle sostanze ingntnael
singolo scarico, indipendentemente dalla quantitaisate in termini assoluti e, soprattutto, senza
preciso obiettivo qualitativo per i ricettori.

Motivi dell'aggiornamento attuale

A seguito della promulgazione del Decreto Legistatil52/99 e delle successive integrazioni e
modifiche, I'indirizzo generale sulla soluzione gebblema del collettamento e dello smaltimentdedel
acque reflue e stato radicalmente modificato rtepat passato. La precedente normativa legata alla
“319” stabiliva, in linea principale, la disciplindegli scarichi delle acque usate, rimandando alle
Regioni la programmazione di interventi di risanatoe delle acque pubbliche; il principio
programmatico generale della nuova normativa ponece, I'obiettivo di precisi standard di qualita
per i corpi idrici ed i tempi per conseguirli, iattucendo i nuovi concetti di “suolo”, “sottosuotetrati
superficiali del sottosuolo” e di  “agglomerato”, superamento del precedente concetto di

“insediamento”, caratteristico della abrogata “Ledderli”.

In considerazione di quanto sopra esposto, I'’Amstiazione comunale di Pordenone ha deciso di
aggiornare il proprio strumento programmatorio, fecendo al Dipartimento di Ingegneria Civile
dell’'Universita di Trieste I'incarico di redigeré nuovo progetto generale delle fognature, aggtorna
alla nuova situazione, all'attuale strumento urb@icw, alle nuove normative regionali, nazionali e
comunitarie e, non ultime, alle linee guida ministé pubblicate dall’Agenzia per I'’Ambiente e
Territorio (APAT).

L'inserimento funzionale delle infrastrutture “fogme” esistenti nel panorama normativo di nuova
istituzione ha sottoposto ai progettisti la nedasdi risolvere, in via preliminare e funzionalment
svincolata dallo stato di fatto, questioni tecniage amministrative di fondamentale importanza. In
particolare, la corretta applicazione della norqua,forse di interpretazione non sempre immedizta,

la conseguente corretta classificazione dei cogziqiia e di molte canalizzazioni esistenti giocano,
questo caso, un ruolo determinante nelle sceltgepiaali, al di la dell'individuazione fisica delkiato

di fatto.

Tali questioni pregiudiziali sono state espostergibprimo documento sottoposto all’ Amministrazione
Committente, cioe nella “relazione preliminare simdirizzi”; su questa base si € avviata una [oedi
collaborazione con gli Uffici tecnici comunali, saffutto per quanto concerne alle scelte di fondo,
spesso difficili ed impegnative, e quindi ai critispiratori della nuova progettazione.
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1.3. — Aspetti normativi e inquadramento generale

La principale norma che disciplina la materia di tcattasi € il decreto legislativo 11 maggio 1999
152 e successive integrazioni e modifiche, chepisce parte della normativa europea ed in partieola
la direttiva 91/271/CE. La precedente, storica é8@9 e abrogata; restano in vigore, per quantdmon
contrasto con il dettato del decreto, la delibenagidel Comitato dei Ministri 4 febbraio 1977 (nerm
tecniche generali per I'applicazione della “319"Jeenorme regionali, in primis il Piano Generale di
Risanamento delle Acque promulgato con DPGR 384/82.

Una importante direttiva europea in materia di &da 2000/60/CE, é attualmente recepita in una
proposta di decreto legislativo che disciplinalegedure di valutazione ambientale, la difesa delcss

la tutela e la gestione delle acque, i rifiuti eblenifiche, la tutela dell'aria, il danno ambiemtal
abrogando quasi tutta la normativa precedente itenima Si tratta quindi di un nuovo Testo Unico
del’Ambiente, non ancora promulgato, ma il cuitéedefinitivo & stato gia approvato dal Parlamento
che qui si richiama, come detto, per I'importankea esso rivestira.

Pur non costituendo propriamente strumento legislasi segnalano altresi le linee guida ministeria
pubblicate dal’ANPA (ora APAT) in collaborazionerc'ENEA e il CNR-IRSA

Nel rimandare alle norme sopra citate per evenaggrofondimenti, si ritiene utile in questa seda u
trattazione specifica di alcuni aspetti normatividelle relazioni connesse con gli aspetti tecnici,
ambientali e funzionali della presente progettagjoimiziando con la definizione di fognatura e la
definizione di agglomerato.

Definizione di fognatura

Il D.L. 152/99, all'art. 2, punto aa, fornisce lafthizione pit nota ed aggiornata di “rete fogagrda
intendersi comd sistema di condotte per la raccolta e il conviagiento delle acque reflue urbane

Piu completa e la definizione contenuta nella aitd¢liberazione 4 febbraio 1977, prevista dalPrt.
della soppressa Legge 319/76 (Legge Merli), tutt@bda per quanto non in contrasto con il D.L.
152/99, recante leNorme tecniche generali per la regolamentazionéidstallazione e dell’esercizio
degli impianti di fognatura e depurazionethe stabilisce ch&er impianto di fognatura si intende |l
complesso di canalizzazioni, generalmente sotteeanatte a raccogliere ed allontanare da
insediamenti civili e/o produttivi le acque supeidli (meteoriche, di lavaggio, ecc.) e quelle wefl
provenienti dalle attivitd umane in generale. Lenalizzazioni funzionano a pelo libero; in tratti
particolari il loro funzionamento pu0 essere in gg®ne (condotte di mandata da stazioni di
sollevamento, attraversamenti in sifoni, ecc.).”

Il dispositivo, al quale si rimanda per eventug@ipefondimenti, stabilisce poi esplicitamente €the
canalizzazioni fognarie e le opere d'arte connedseono essere impermeabili alla penetrazione di
acque dall'esterno e alla fuoriuscita di liguamil daro interno nelle previste condizioni di eseroiz
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Il nuovo Testo Unico dell’Ambiente accenna ancheénggrcettazione ed alla destinazione delle acque
di prima pioggia:

dd) rete fognaria: il sistema di canalizzazioni, ngealmente sotterranee, per la raccolta e il
convogliamento delle acque reflue domestiche, imidlised urbane fino al recapito finale;

ee) fognatura separata: la rete fognaria costituita due canalizzazioni, la prima delle quali adibit
alla raccolta ed al convogliamento delle sole acaneteoriche di dilavamento e dotata o meno di
dispositivi per la raccolta e la separazione dedleque di prima pioggia, e la seconda adibita alla
raccolta ed al convogliamento delle acque reflubane unitamente alle eventuali acque di prima

pioggia.

Definizione di agglomerato

Con il decreto legislativo 152/99 la disciplina desgarichi urbani si & evoluta con l'introduziodel
concetto di “agglomerato”, superando il primitivoncetto di “insediamento”, caratteristico della
abrogata Legge 319/76. Il decreto prevede, perclgue reflue urbane, discipline diversificate,
soprattutto in fase transitoria, a seconda delfsistenza (“carico nominale”) dell’'agglomerato sufa
riferimento.

La definizione di cui si parla e quella dell'art. d&l Decreto cioe l'area in cui la popolazione
(agglomerato urbano) ovvero le attivita economi¢hgglomerato industrialedono sufficientemente
concentrate cosi da rendere possibile, e cioé teenénte ed economicamente realizzabile anche in
rapporto ai benefici ambientali conseguibili, lac@olta e il convogliamento delle acque reflue urvan
verso un sistema di trattamento di acque refluengo verso un punto di scarico finale

Per quanto ci riguarda, il problema sorge al momenindividuare I'agglomerato ai sensi di leggel n
senso di definirne la perimetrazione e stabilirevatamente e con certezza cosa si intenda con tale
termine e, di conseguenza, calcolarne il caricoinal®. La questione non e di poco conto in quaato |
non perfetta chiarezza costituisce un elementoncieriezza, inaccettabile in regime sanzionatorio,
comportando il rischio concreto di interpretaziooin univoche anche nell'ambito di una stessa realta
territoriale. Non e certo facile individuare conrtegza un certo agglomerato sulla base della
configurazione, effettiva o anche potenzialmentesspmle, della rete fognaria “tecnicamente ed
economicamente realizzabile”, affidando il giudizith conformita o di non conformita ad una
interpretazione tecnico organizzativa sulla possiprevisione di una certa configurazione dell& ret

fognaria piuttosto che un‘altra.

Fortunatamente la nostra Regione ha risolto qupsiblema adottato, con norma transitoria ed in
pendenza della redazione del Piano di Tutela d@ltpie, I'interpretazione meno restrittiva, che ta&ci
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“Fino all'adozione del Piano regionale di TutelaldeAcque di cui all’art. 44 del D, Lgs n. 152/199

e per gli effetti degli artt. 31 e 32 dello stesgoalora un agglomerato sia servito da due o pipianti
ovvero dia origine a piu scarichi terminali in carpdrici ricettori diversi, e le reti afferenti agl
impianti o agli scarichi terminali non siano intengnesse tra loro, le aree sottese alle singole meti
presenza di una sufficiente concentrazione dellpofazione e delle attivita economiche, possono
essere considerate come agglomerati distinti”

L'evoluzione della situazione fognaria pordenonese

Come piu ampiamente specificato nella appositaiate, I Comune di Pordenone occupa un territorio
a cavaliere della linea delle risorgive. A grandeeg, il territorio dell’alta pianura é costituittalle
propaggini estreme dei conoidi del sistema CelMeduna, presentandosi uniformemente acclive, con
materiali ghiaiosi e sabbiosi alla superficie. lss$a pianura pordenonese ha invece una configneazio
ampia e piatta e rappresenta l'interazione tra itmg alluvionale del Fiume Piave e quella del
F. Tagliamento. Qui i materiali fini argilloso limbvengono a prevalere decisamente sui depositi
ghiaiosi che si riscontrano in orizzonti solitanmepbco potenti. Inoltre, le ghiaie, nelle associaizcon

le sabbie, risultano quasi sempre subordinates&nmtrano frequenti livelli di materiali marcatame
sabbiosi che si sviluppano in sequenze per spedisalire 500 metri nella zona a sud del capoluogo.

L'alternanza di strati permeabili e impermeabilistitwisce un sistema di acquiferi e acquitardi che
ospita un complesso multifalda. Si distinguono eos falda superficiale di natura freatica e unaese
di circa una decina di acquiferi artesiani, tené@nzente non comunicanti tra loro.

La grande disponibilita d'acqua, se da un latorfl@ito significativamente sullo sviluppo dellatéitdi
Pordenone, dall'altro ha rappresentato un problgot@® il profilo tecnico edilizio, legato alla nes#ta
di drenare ed allontanare tali acque sorgive afitr

La rete idrografica pordenonese, sulla quale sigi@gr in seguito, & costituita da una fitta reteodige,
laghetti, “rughi”, canali, molti dei quali tombatiintubati, costituenti un sistema di drenaggicspoehé
capillare delle acque sorgive perenni, anche eastoftio all’interno del perimetro urbano.

Lo sviluppo di Pordenone ha quindi sempre vistopan sviluppo di un complesso infrastrutturale
ibrido, costituito da una rete di canali naturaliegrati successivamente con canalizzazioni adiifjc
aventi recapito nel sistema idrografico Noncelldeduna, il cui scopo primario evidente e il dreriagg
delle acque sorgive, ancorché funzionali anchelkgttamento delle acque reflue urbane.

Quindi, la rete fognaria a servizio di Pordenonsceastoricamente come sistema di drenaggio delle
acque artesiane e superficiali di risorgiva, dirmugualita ma caratterizzate da portate importémti.
questa rete di drenaggio hanno trovato recapitbpassato, gli scarichi domestici dell’agglomerato
urbano, previo trattamento primario in fosse diatitazione o Imhoff.
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Nel quadro normativo antecedente I'emanazione detteto 152", nella nostra Regione tale situazione
generale era legittimata dall’allora vigente stratodegislativo, il Piano Generale di Risanamerdtbed
Acque, previsto all'art. 8 della citata Legge 3Ad emanato con DPGR 23 agosto 1982 n 384, al
quale la norma statale demandava, tra I'altrojdaiplina delle pubbliche fognature. Tale Piandagtl

14 delle norme di attuazion®bbliche fognature di centri abitati ricadenti telzone della bassa
pianura che recapitano in corsi d'acqua superfigialecita:

Gli scarichi delle pubbliche fognature di centriitti ricadenti nelle zone di cui alla lettera c)
dell'art. 4, che recapitano in corsi d'acqua supadli e dei quali, con analisi di laboratorio, sia
dimostrata la presenza di sostanze inquinanti isura inferiore ai limiti di accettabilita di cui &
Tabella Al allegata alle presenti norme dovrannsees assoggettati a pretrattamenti, consistenti
essenzialmente in grigliatura con l'eventuale Bm®rne della dissabbiatura e disoleatura,
rispettando quanta previsto al successivo art. 22.

Lo stesso Piano di risanamento, in premessa (f@doagr3.2.6), evidenzia e giustifica il provvedirteen
specificando:

C) ZONE DELLA BASSA PIANURA

Queste zone, come gia, detto, sono delimitate @ Mala cosiddetta «linea delle risorgive»
che rappresenta una fascia del territorio che taglitta la pianura friulana con andamento circa
Est - Ovest, nella quale si manifestano abbondafiitoramenti di acque freatiche provenienti
dalle falde dell'alta e media pianura.

Tali affioramenti danno origine ad una fitta rete abrsi d'acqua che interessano in maniera
pressoché continua tutto il territorio della bagsanura friulana.

La presenza di forti quantita di acqua nelle cordrg degli impianti fognari esistenti e la
conseguente notevole diluizione dei liquami cornatiglendono praticamente superfluo qualsiasi
trattamento depurativo, ad eccezione della grigiiatper la rimozione delle sostanze grossolane
ed eventualmente della dissabbiatura e disoleatura.

E bene precisare che i dati delle analisi finoréetthiate dai Laboratori provinciali di Igiene e
Profilassi sui corpi idrici superficiali della baaspianura friulana dimostrano che i liquami
convogliati dalle fognature urbane in queste zonaostalmente diluiti da presentare livelli di
inquinamento notevolmente inferiori a quelli indicdalla tab. «Al» allegata al presente Piano.

In queste zone pertanto potranno essere previstargdo pretrattamenti di grigliatura con
eventuale dissabbiatura e disoleatura, a condiziohe le analisi di laboratorio dimostrino la
presenza di sostanze inquinanti in misura inferiaielimiti indicati nella tab. «Al». In caso
contrario verranno adottati i criteri di cui alleane «B».

Naturalmente, in questa area la soluzione piu razle per le fognature urbane e
rappresentata dalle reti separate realizzate a ¢iaf tenuta idraulica, come prescritto
dall'Allegato 4 dei «Criteri, metodologie e norneemiche generali di cui all'art. 2, lettere b), e}
e) della Legge 10 maggio 1976, n. 319, recante Borper la tutela delle acque
dall'inquinamento».
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Tuttavia, non ci si pud nascondere che il problema potra venire completamente risolto
finché non verranno realizzate anche idonee requadottistiche (vedi par. 1.2.2.).

Oggi infatti, come precedentemente illustrato, paqvvigionamento di acqua potabile viene
assicurato da numerosissimi pozzi privati che gtiimo direttamente alla falda artesiana e che
erogano l'acqua in continuita.

La fitta rete idrografica locale ha costituito qiiinda sempre, il naturale recapito delle acquiieef
urbane provenienti dall'abitato, per le quali sst&sia la sola prescrizione regolamentare di sottepo
gli scarichi ad un preventivo trattamento di seditagione primaria in fossa settica o Imhoff.
Prescrizione (cioé il preventivo trattamento primgiche, dal punto di vista tecnico, trova corretta
applicazione negli scarichi in acqua pubblica osadlo, ma non nello scarico in fognatura. Infdéi,
citata deliberazione 4 febbraio 1977 e, di normeggolamenti fognari (salvo ovviamente i casi di
Pordenone e simili), impongono che in fognaturagudmi vadano immessi tal quali, senza alcun
trattamento preventivo; questo in quanto la presetizina sedimentazione primaria a livello locale é
tecnicamente controindicata ai fini di un correficnzionamento dell'impianto di depurazione
secondaria terminale.

Per anni, quindi, a Pordenone (come peraltro regli centri abitati situati a sud della linea @ell
risorgive), gli interventi di fognatura si sono ltati a canalizzare tali corsi d'acqua, immettemedie
elevate portate idriche perenni da essi trasporthggiami chiarificati, affidandosi quindi totalmee
all’autodepurazione naturale propria dei corsi diac superficiali. Prassi secolare che, nel quadro
legislativo precedente alla “152”, era recepitagittimata in via definitiva, nel senso che noresano
norme che imponessero alcun cambio di direzioneméglio, vi era la citata indicazione per la
separazione delle reti fognarie contenuta nellazrehe accompagnatoria al DPGR 384/82, ma nessuna
prescrizione appariva nelle norme attuative deh@mstesso.

All’'entrata in vigore del D.L. 152/99 il sopra ditaPiano di Risanamento non ha perso efficacia, ma
rimane in vigore per quanto non in contrasto cobdtreto stesso. In particolare, ai sensi dell'&5t.
comma 5 del Decreto stesso, per quanto riguardesd#plina degli scarichi domestici non in fognatur
(cioé in acque superficiali o sul suolo) rimane feomata la competenza regionale (e quindi il DPGR
384/82). In altre parole, fino alla promulgazionieedentuali nuove norme specifiche, ad esempioilcon
Piano di Tutela delle Acque, la disciplina deglaschi domestici non subisce, nella nostra Regione,
alcuna variazione.

Le fognature esistenti

Come precedentemente accennato, nei tempi padsatitegyventi effettuati dall’Amministrazione
comunale di Pordenone in materia di fognatura baisei criteri che allora si ritenevano efficactle
erano all'epoca perfettamente legittimi. In confaaralle norme vigenti fino al 1999 e nell'otticald
miglior risultato utile per la comunita locale, paon trascurando il problema del collettamentoedell
acque reflue urbane e della relativa depurazioeurbanizzazione cittadina si € continuata I'cpeli
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canalizzazione e di copertura dei vari canali endjusi € continuato a diluire nelle abbondanti atert
sorgive gli scarichi fognari provenienti dagli edif

Peraltro, il Comune di Pordenone, in attuaziondedelccomandazioni di cui al paragrafo 4.3.2.6 -
punto C - della relazione accompagnatoria del@if#?GR, ha dato comunque corso alla realizzazione
di una nuova rete fognaria, in gran parte a careipni separate, da estendere all'intero teratori
urbanizzato, come gia previsto nel progetto dell1@#ygi in parte superato dalle nuove intervenute
disposizioni di legge) e il cui aggiornamento dossice I'oggetto del presente lavoro.

Per quanto riguarda la situazione attuale, lo 6statavanzamento” del sistema fognario propriamente
detto risente del ritardo dovuto sia alle citatatipalari caratteristiche del territorio (quindilal
particolare onerosita degli interventi fognarip sile disposizioni del precedente quadro norrodtiv
base al quale si era proceduto. Ciononostanteyiisedel capoluogo sono stati realizzati due iampi

di depurazione, uno in destra (Burida) e uno irssia (Vallenoncello) del Fiume Noncello, entrardbi
adeguata potenzialita e ciascuno dei quali fa cagoun sistema fognario a parziale copertura
dell’abitato. L'impianto fognario in sinistra, cHa capo allimpianto di Vallenoncello, piu recente,
serve una rete fognaria nera programmata secariteri piu moderni; I'impianto fognario allacciasd
depuratore di Burida, invece, serve la parte picchia della rete, di tipo unitario e che risentaida
impostazione superata. Questa rete dovra essdopasih ad un programma di adeguamento con la
progressiva separazione delle reti e relativa sgire, sia alla zona settentrionale dell’abitate afo
stesso centro storico, per il momento totalmeniemli fognature.

L'attuale grado di copertura del servizio propriaeedetto di fognatura e depurazione corrisponde,
approssimativamente, a circa il 60% della popolezimsediata ed € in continuo ampliamento. Non si
tratta di poca cosa, se si consideri che, in b#eepeoposte normative attuali, si tende a dare pe
“completo” un sistema fognario che copra I'85% aglbpolazione equivalente totale insediata.

In definitiva, dal punto di vista normativo, sulrrieorio comunale di Pordenone si individuano
attualmente due agglomerati principali, ciascurnwiteda propria rete fognaria e da proprio impant
di depurazione. Oltre a questi, sono stati indigtdulteriori 30 piccoli agglomerati, serviti dagpria
rete fognaria, per i quali il trattamento approfrigrevisto dalla legge € attuato tramite impiatiti
sedimentazione primaria (fosse Imhoff) singoli.

Borgomeduna

Contrariamente a quanto possibile per le altre zdoee la rete idrografica é sufficientemente dlieve

definita, nella zona di Borgomeduna le canalizzaizioaturali non risultano del tutto catalogate o
individuabili da rilevi effettuati, per cui sembedtbe possibile configurare un agglomerato sendto d
rete fognaria propriamente detta, addirittura galta con il sistema fognario di destra Noncello. In
realta, cosi non &, perché tale rete trasportattlh fportate di acqua di risorgiva talmente elevate
dell'ordine di alcuni metri cubi al secondo, perdeali € impensabile una qualificazione di “acque
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reflue urbane” e che non potranno mai essere ragodmente sottoposte a depurazione. A fronte di tal
portate, per il drenaggio e per la sicurezza idtaudell'area servita in caso di piena, si é realia un
impianto idrovoro tra i piu grossi della Regiongquipaggiato con un avanzato sistema di teleallarmi
telecontrolli e collegato ad un servizio operatoan personale attivo 24 ore su 24. Precauzioni, sia
chiaro, ben giustificate dal timore di importaritagamenti.

E’ evidente che, anche in questo caso, il sistemaaathte non puo essere classificato pubblica fogaat
(come definita dalla legge), bensi opera di boaifec di difesa dalle acque. E’ appena il caso di
aggiungere che le acque sollevate dall'impianta, lpegrande diluizione, sono conformi ai limiti
tabellari. Analoghe considerazioni portano ad esaie che gli scarichi intermedi, in parte destiaali
assumere la funzione di scaricatori di piena ndlrfu impianto fognario propriamente detto,
costituiscano oggi “scarico fognario”, trattandasiche in questo caso di confluenze di acque sorgive
nel corpo idrico principale.

Si ritiene quindi corretto, dal punto di vista amistrativo e nell'attuale quadro legislativo, la

individuazione degli agglomerati come operata Aafiministrazione comunale. E’ evidente che, nel
pil ampio programma di risanamento ambientale, fedgionamento va eliminato tramite un

accorpamento di tutti gli agglomerati, anche picc@omprendendo anche le case sparse
ragionevolmente allacciabili), mediante la reteasafiva descritta nel presente progetto.

Aspetti ambientali

Abbiamo visto che, nonostante la notevole consistetielle opere sinora eseguite dal Comune di
Pordenone, la configurazione attuale della fogmatuwn risponde appieno allo spirito delle nuove
norme comunitarie (che, come detto, tendono alegire la qualita generale delle acque ricetpiai
che la qualita dello scarico in sé€). Si deve premddto, infatti, che per la tutela dell’lambienteled
corpi ricettori, non & sufficiente immettervi sednii conformi ai limiti tabellari stabiliti dalla ge, ma é
invece necessario che I'immissione nell’ambientes@itanze inquinanti avvenga in termini assoluti
nella minor quantita possibile. Questo vale, irtipalare, per un sistema sensibile (alto Adriatice|
quale I'apporto delle acque fluviali e rilevanté cenfronti del ricettore finale.

| limiti tabellari si riferiscono infatti alle acqudi scarico e tengono conto delle possibilitartéfelalle
tecniche della depurazione per il raggiungimentotadii livelli di qualita a costi ragionevolmente
sostenibili. Ovviamente, ben diverse devono esseaee le caratteristiche del corpo ricettore,caidle
I'impatto dello scarico deve essere sopportabilgoe ne deve modificare le proprieta ed i requisiti.
Questo vale per il singolo ricettore, per il rioeét del ricettore e cosi via, fino alla laguna eohare; il
sistema, nel suo complesso, complessivo € sicutananpio, le sue capacita ricettive sono notevoli,
ma sempre e comunque limitate: da qui la necedisitattenere ed eliminare alla fonte (cioé alkimto
dell’'agglomerato) la massima parte dell'inquinamemtodotto. Una volta che tale inquinamento viene
diluito nelle consistenti portate di risorgiva,dapurazione non € piu, di fatto, possibile e vandijyiper
cosi dire, ad “arricchire” (meglio sarebbe a dimmpoverire”) il sistema ambientale. Il non aver
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considerato con sufficiente attenzione i principi aii sopra ha portato, ad esempio, ad un
provvedimento alquanto severo, che non manchefar dientire i propri effetti in fase applicativa |
classificazione di “Area Sensibile” estesa all’'noté\ito Adriatico.

La realizzazione di una rete fognaria separativatittisce la soluzione piu idonea, affidabile e
probabilmente I'unica, al problema della tutelalel@lcque dall'inquinamento nel pordenonese e appare
la sola in grado di consentire il conseguimentolidebiettivi stabiliti dal decreto 152 per quanto
riguarda la qualitd dei corpi idrici superficialin particolare, si ritiene che solamente con tale
programma sara possibile portare la classe ditquddil flume Livenza da “sufficiente” a “buono” emt
I'anno 2015-2016, obiettivo di qualita ben notdAathministrazione regionale in quanto responsabile
del relativo conseguimento.

Le difficolta connesse con la realizzazione di tadaversione non si limitano all'impegno economico,
pur elevato, ma comportano anche problemi di Gathmministrativo e normativo, inevitabili nelle

fasi transitorie di questo non breve e non semplicecesso di adeguamento delle reti alla
configurazione definitiva.

Come si evince dal progetto, mentre per quantoaroecle acque meteoriche, i sistemi di smaltimento
attuali sono in massima parte idonei e recuperapédr cui I'impegno richiesto riveste pressoché
esclusivamente aspetti di carattere economicorauoque, non particolarmente rilevanti, ben divérsa
la situazione della rete nera, per la quale sigeratessaria la costruzione dell’intero sistemaddg a
servizio dell’abitato, in cui i tratti esistentia@perabili costituiscono purtroppo rare eccezioni.

Nelle more dell’attuazione del presente progetiogdi finalita € quella di ottemperare anche
nello spirito tutte le norme ed i principi ambidntzui si € qui fatto riferimento, € necessario
stabilire alcune regole che, nel rispetto dellagéegonsentano diccelerare, per quanto possibile,

la progressiva intercettazione delle fonti inquiihalm altri termini, € necessario che tutte leorge
disponibili (finanziamenti regionali, statali, comitari, nonché derivanti da oneri di urbanizzazione
oltre, ovwiamente, ai canoni per il servizio di fagura e depurazione) possano e debbano essere

destinate alla costruzione dei collettori dorsaliarete nera.

Al fine di evitare interpretazioni non corrette parte degli organi di controllo, la norma dovrebbe
specificare in modo molto chiaro ed esplicito ame, casi di cui sopra, vista la specifica connatagi

di provvisorieta in pendenza della realizzazioneé deovi collettori per I'accorpamento degli
agglomerati, per gli agglomerati con carico nonesigpe a 2000 a.e., , i “trattamenti appropriaiitdi
all'art. 31, 2° comma, del decreto 152 venganotatnal trattamento primario (come del resto previs
nel decreto stesso), attuabile anche con impiatzidnati nellambito dell'agglomerato stesso.
Potrebbe risultare utile, al proposito, una confeeeRegione — Provincia — Comune (ed eventualmente
ARPA), finalizzata a puntualizzare in vari aspelil problema, in modo da disporre di un verbale
sufficientemente preciso e dettagliato in meritie &httispecie che si ritengano piu frequenti e al
eventuali varie interpretazioni che dovessero Wetire in seguito.
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In definitiva, la Regione, nell'ambito delle sueeprgative e nel rispetto della vigente normativa
nazionale e comunitaria, dovrebbe promulgare, aatih@verso lo strumento del Piano di Tutela delle
Acque, disposizioni programmatiche nel senso sigligato, in quanto rappresentanti I'unico percorso
in grado di consentire il conseguimento, ad esemmeo il fiume Livenza, degli obiettivi di qualita
ambientale nei tempi stabiliti dal decreto. Dovrelpler questi casi essere confermata anche dadisoste
Piano di tutela, per tutto il tempo necessariojdg@nte norma regionale transitoria, in quantolirzata

al conseguimento degli obiettivi sopra indicati.

In tale ottica, ad esempio, I'ex cotonificio, s@ibsto a recupero e ristrutturazione, costituiretbavo
agglomerato urbano con carico non superiore a 2&6Q con proprio scarico in corso d'acqua
superficiale (canale derivato dal Noncello) pretiattamento appropriato costituito da trattamento
primario, come ammesso e previsto dall’art. 31¢@hma, del decreto 152/99 (norma confermata dal
nuovo testo unico dell’Ambiente). Si libererebbeosi importanti risorse per iniziare la costruzideé
collettore dorsale (Villanova) che, in tempi nomghi, collegherebbe tale piccolo (e provvisorio)
agglomerato al depuratore di Vallenoncello con egoente accorpamento.

Si ritiene infine utile una raccomandazione gemeili enti competenti di operare una opportuna
distinzione tra fognature propriamente dette eetilti recanti elevate portate perenni di acque di
drenaggio e di risorgiva, piu propriamente clasalfili come corsi d’acqua superficiali (ancorché
artificiali e/o e tombati)

Aspetti funzionali

Come definita dalla legge e come in precedenzasgspla pubblica fognatura consiste in una rete di
canalizzazioni funzionalmente destinate al conamgénto di “acque reflue urbane”. Questo significa
che il sistema (o i sistemi) di collettamento dova&cogliere tutte le acque usate, cioe di rifiuto,
prodotte all'interno dell'area servita e recapiadll'impianto (o agli impianti) di trattamento pkx
relativa depurazione. In aggiunta alle acque ditof il sistema fognario potra raccogliere, oveyisto

in progetto, anche le acque meteoriche (limitatdmen 6 volte la portata media di tempo secco);
saranno invece escluse dal sistema le acque spfggegiche ed artesiane che dovranno trovaretdiret
recapito nel sistema idrografico territoriale.

Ricordiamo, con l'occasione, che la tutela ambien&sercitata dal sistema fognario — depurativo, e
tanto piu efficace quanto minore € la percentualmguinamento che sfugge alla depurazione e, di
conseguenza, quanto maggiore e la percentual@uin@mento prodotto convogliata alla depurazione.
Quindi il sistema di collettamento ideale deve mntutto garantire totale ed efficiente copertusa s
territorio, nel senso che deve raccogliere tuttglinamento prodotto; in secondo luogo,
I'inquinamento collettato deve essere tutto reeapitlla depurazione terminale. Beninteso, ungohd
copertura totale del servizio sul territorio cguuade ad una situazione di prospettiva e di irdlixialla
guale si dovra tendere compatibilmente con le digpda di risorse e nei tempi materialmente
possibili.
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Per quanto riguarda I'assenza di perdite nellelzaaaioni, 0 meglio la possibilita di perdite inganti
“lungo linea”, distinguiamo due casi. Il primo rigda la non perfetta impermeabilita delle tubazioni
posate, e qui si deve intervenire per ripristirtafe requisito prescritto dalla legge; il secongarda

gli sfioratori di piena nei tratti in cui la retedétipo misto.

Il primo caso, come detto, contravviene alla norenaa sanato. |l secondo, invece, € da questa
disciplinato, nel senso che, in tempo di pioggisargo le portate convogliate dalle fognature supgera

il valore di sei volte la portata media di tempe® le portate eccedenti tale valore possono esser
direttamente scaricate nel corpo idrico ricettore.

Il senso di tale concessione € quello di ammettheeparte dell’inquinamento collettato possa essere
scaricato direttamente nellambiente, ma in intdirvdi tempo limitati (solo per la durata della
precipitazione) e con diluizioni comunque elevéggate alle parimenti elevate portate pluvialialtre
parole, si pud scaricare, ma per breve tempo @ordi diluizioni.

Si ricorda che l'unica diluizione consentita e,selo per le fognature miste, quella derivante
dall'apporto meteorico del momento. In presenzaattata pluviale, il dispositivo sfioratore di pan
scarica direttamente nel ricettore la massima paetEinquinamento convogliato, mentre solo una
piccola parte prosegue verso la depurazione. Erahthe si tratta di una situazione ecologicamente
accettabile solo in quanto limitata ad intervali ®mpo limitati (cioé solo quando piove),
corrispondenti ad una frazione estremamente picdelfarco temporale, in modo che la quantita
assoluta di carico inquinante scaricato sia sefmipitata a percentuali assai basse del totale, counel
compatibili con le capacita di autodepurazione peogel corpo idrico ricettore.

Il discorso non vale per le immissioni in fognatdracque sorgive perenni che, per loro naturapev
seguire il reticolo idrografico naturale, eventuahte sistemato o riordinato, separatamente dalla
fognatura stessa. Si consideri infatti che, sdttprofilo normativo, I'immissione di elevate portat
perenni comporta elevati valori della portata mediatempo secco. Ora, se si consideri che
'immissione diretta nell’ambiente, attraverso gkaricatori di piena, € lecita solo per le portate
eccedenti 6 volte la portata media di tempo seccloeealmeno 4 volte tale portata deve esserettratta
nel depuratore terminale, e chiaro che la presdnzaque sorgive nei condotti fognari comporta poi
problematiche tecniche e giuridiche (come I'obblidioconvogliamento alla depurazione di portate
enormi ed estremamente diluite) alle quali e paatiente impossibile dare ragionevole soluzionee Né
possibile appellarsi al rispetto dei limiti tabellacondizione ritenuta giustamente, dalla norma,
necessaria ma non sufficiente.

Qualificazione delle canalizzazioni e dei recapiti

Gran parte dell'impianto drenante di Pordenone, ahigiamo visto essere nato e a lungo mantenuto
guale “rete di drenaggio di acque di risorgiva’,ncportata praticamente perenne, potra essere
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riqualificato come sistema artificiale di canalizizani di drenaggio di acque naturali e quindi resnapo
nel reticolo idrografico superficiale, del tuttostinto dal sistema fognario, finalizzato all’eschas
collettamento di acque reflue e soggetto a praggéxifica disciplina.
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1.4. -l progetto attuale
Indirizzi e strutturazione della progettazione

| numerosi colloqui intercorsi con tecnici, funzashed Amministratori del Comune di Pordenone,
nonché con i rappresentanti dell’attuale Gestoteselwizio, hanno portato alla conferma di quarito s
dall'inizio proposto con la citata relazione pradliare sugli indirizzi di progettazione: la pecuiiardel
territorio di risorgiva, con falda spesso affiognta necessita di efficaci sistemi di drenagge, |
presenza di infrastrutture esistenti, indicano cattienale il sistema a reti separate, e questodper
motivi fondamentali.

Innanzitutto, la rete nera convoglia portate as¥ariori di quella pluviale e puo essere piu fa@hte
realizzata con le prescritte garanzie di impernigal@ di indipendenza con il sistema idrico citemge
(non esiste il problema degli scaricatori di piersendo minori vincoli di percorso e minori prabie
per gquanto riguarda i sollevamenti. In definitif@nisce le massime garanzie di tutela ambientale e
rispetto della legge.

In secondo luogo, la disponibilita di un diffusstema idrografico territoriale (cioé di possibécapiti)
semplifica la realizzazione della rete meteorigazibnabile in sottosistemi autonomi di limitate
dimensioni o, in molti casi, in singoli recapiti.

Acque reflue urbane (acque nere)

Per quanto riguarda le acque reflue, si sono esdentfue alternative: la prima con due sistemi fdgna
indipendenti, uno in destra e uno in sinistra Ndogceiascuno dei quali servito da propria reteanesn
proprio impianto di depurazione terminale; la se@oprevede un accorpamento di tutti gli agglomerati
con un’unica rete nera a servizio dell'intero temib comunale e recapito finale al depuratore di
Vallenoncello, adeguatamente potenziato.

Entrambe le alternative sono, per cosi dire, espainaltre i confini amministrativi comunali, nedenso

che consentono, ove richiesto, l'allacciamento andn agglomerati contermini, con un servizio
migliore e meno costoso grazie all'effetto scala. dcelta adottata € comunque quella che prevede
I'impianto di depurazione terminale unico, piu ceniente anche sotto il profilo tecnico e gestionale

Acque bianche (meteoriche e di risorgiva)

Per quanto riguarda le acque meteoriche, si prevedmsieme di sottoreti con recapito diretto nel
sistema idrografico presente, previa eventualeavaspioggia ove necessario. In realta, fatti sglii
adeguamenti e gli interventi integrativi finalizzatla soluzione di problematiche locali, il sistrdi
drenaggio delle acque meteoriche rimane quellorfesto) esistente, che viene quindi quasi totalment
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recuperato: parte delle canalizzazioni (cioé quetia portate perenni) saranno riclassificate “corso
d’acqua superficiale”, le altre, prive di portaidempo secco, andranno a costituire la rete ¢siema

di sottoreti) pluviale. L'eventuale interposiziodevasche a pioggia € funzionale a rendere I'aftbus
meteorico qualitativamente compatibile con i retjuekel reticolo idrografico e, in generale, dittil
sistema ricettore a valle. Dal punto di vista gitativo, tutto il sistema drenante, dalle sottorati
sistema fluviale, € sottoposto a verifica del rigdtraulico.

In definitiva, a parte la riclassificazione dal purdi vista amministrativo, la rete mista esistente
continua a svolgere la sua funzione di drenaggile deque bianche, fatti salvi gli adeguamenti aopr
indicati. Le due reti nere (destra e sinistra Ndoelevono invece realizzarsi sostanzialmente @on
recuperando i collettori gia posati: tale realizang, contrariamente a quanto potrebbe apparirevap
vista, non presenta difficolta insormontabili: énbprogrammabile, sia in funzione delle necessita
puntuali che delle obiettive necessita strategiole, presenta particolari difficolta in sede esisaut,
non ultimo, anche i relativi costi di realizzazioseno piu che accettabili ed anzi ben vantaggiosi i
rapporto agli obiettivi ambientali che si intendaramseguire.

Dal punto di vista della depurazione, una voltaltis il problema di portare l'inquinamento ai
depuratori, le attuali strutture potranno finalneeasprimere le reali potenzialita per le quali sstate
progettate. Un congruo e progressivo adeguameciwon@ngue previsto, in relazione alle minori portate
da trattare, ai maggiori carichi organici da degrade alle maggiori quantita di fango che si verra
produrre, fino alla potenzialita massima prevista(f.000 abitanti equivalenti.

Riclassificazione delle canalizzazioni e determiimee del reticolo idrografico ricettore

Nel presente progetto si € provveduto ad una rapptazione del reticolo idrografico, sulla base dei
principi sopra esposti, con la redazione dellat&dei recapiti”. La denominazione deriva dal fatbe
tutti i rami componenti tale reticolo risultano @@ a recepire eventuali scarichi propriamentei,dett
beninteso in conformita alle vigenti disposizionlaedjge.

Tale evidenziazione € importante, soprattutto sdtt@rofilo amministrativo — autorizzatorio, e
soprattutto nelle fasi transitorie che, per unriveato di tale portata, si protrarranno per divarsii.

L’idrografia superficiale cosi risultante é rapmetata in Tavola 4.

Vediamo che, in linea di principio, tale reticoliragrafico comprende quasi tutti i maggiori cobheit
della precedente rete mista, dalla quale il prespriigetto prevede una progressiva esclusionetdi tu
le immissioni di acque reflue. Quelli che in presezh erano punti di sfioro, cioé gli scaricatori di
piena, risultano ora essere, come detto, punthdfigenza tra corpi idrici.

Come prevede la legge, in tale reticolo, ogni scadeve essere idoneo a recapitare in corpo idrico
superficiale, in particolare ove si tratti di acqae#iue urbane o domestiche. Per quanto riguardadee



Comune di Pordenone — progetto generale delle fagna 1.17
Inquadramento generale

meteoriche raccolte da una rete fognaria bianctendendosi con tale termine i “sistemi di
canalizzazioni” individuate dall’art. 2 punto i) ldé. Igs. 152, e dall’art. 74 punti dd) ed ee), sjee
possono essere introdotte nel sistema idrografoass particolari restrizioni, pur essendo soggsdte
autorizzazione provinciale. Libere e senza forrhabbno le immissioni di acque meteoriche non
collettate da reti fognarie come sopra intese ugntp non costituiscono scarico ai sensi di leggehe
qui, il confine che intercorre tra un'immissioneatia, che comunque avviene normalmente tramite una
tubazione, e una rete fognaria bianca propriamgetta, € labile e va affidato, come spesso sucedde,
buon senso. Va da sé che, laddove vi sia il risdhilavamento dalle superfici impermeabili scaper
di sostanze pericolose o di sostanze che crearmgugizio per il raggiungimento degli obiettivi di
qualita dei corpi idrici, si dovra prevedere l'irgesizione di idonei dispositivi per l'intercettanie
delle acque di prima pioggia ed il calibrato traishento di queste ultime nelle rete fognaria nera e
quindi alla depurazione terminale.



Comune di Pordenone — progetto generale delle fagna 2.1
2 Lo stato di fatto

2. —LO STATO DI FATTO

Come definito nell’elaborato “Relazione d'inquadeato ed indirizzi per la progettazione” relativéaal
stesura del Progetto generale delle fognature detu@e di Pordenone, € stato effettuato nei mesi
compresi tra Agosto 2005 e Gennaio 2006 una ricigme della rete fognaria esistente e del reticolo
idrografico ad essa connesso. Gli obiettivi delt@gnizione, che come da contratto ha interessato |
presa visione di 400 camerette fognarie, sono giegili di valutare lo stato di fatto della reteeviando
allo stesso tempo le caratteristiche geometrichendmufatti principali quali, per I'appunto, le ste
camerette ed i collettori. A questa prima faseaeaduta la realizzazione di un campagna di rilerezi
plano-altimetrica finalizzata alla determinazionellel quote del piano campagna e del piano di
scorrimento dei collettori.

L'organizzazione della campagna di sopralluoghi, riferimento alla scelta dei collettori da rilegaé
stata fatta in comune accordo con i tecnici del @oene della societa GEA anche sulla base dei dati
storici a disposizione dell'amministrazione ed aigzati su apposito sistema informativo territagial

Per la gestione delle numerose informazioni raecadt stato realizzato un database finalizzato alla
raccolta e catalogazione dei dati. Il databasezzsb € stato sviluppato tramite il software Mawb
“Access”. Il data base e strutturato su un sistdirtabelle che oltre a raccogliere tutte le infozioai
geometriche e dello stato di conservazione delta re permette l'ubicazione spaziale tramite le
coordinate dei singoli elementi riferiti alla Carf@cnica Regionale. Oltre ad informazioni di tipo
alfanumerico ogni singolo punto ispezionato & atate di immagini fotografiche che ritraggono sia
I'ambiente esterno che linterno delle cameretpetione.; su tali foto é riportato anche lo schem
idraulico delle condotte, ovvero la direzione eddlso del flusso relativo ai diversi collettorfea&nti
alla cameretta. Infine a corredo del rilievo é ripto sulla base della carta tecnica regionale il
posizionamento della cameretta ispezionata corcataliil codice identificativo e l'ubicazione dei
diversi collettori presenti.

L'inserimento delle informazione all'interno deltalzase avviene tramite la compilazione di appositi
campi posti in maschere predefinite. Al fine di unigliore consultazione dei dati raccolti sonoistat
sviluppati degli opportuni rapporti che oltre assamere tutte le caratteristiche delle cameretleie
collettori riportano anche lo schema idraulico ealecolta fotografica realizzata.
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Figura 4: schema fotografico del posizionamento deollettori e dello stato delle camerette
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| dati raccolti durante la campagna di rilevo sdneeguito riportati nel dettaglio:

bacino fognario, sottobacino, via principale e tiofia, coordinate, data d’ispezione;
geometria, materiale e stato del chiusino, nonalgibta sul medio mare;
geometria, materiale,stato e dimensioni della camer

livello idrico,presenza o meno di fango, ed evelhtu@e aggiuntive;

geometria, materiali e dimensioni delle condottieaai ed uscenti;

inquadramento territoriale

YV V V V V VYV V

fotografie esterne ed interne con indicazione desivdelle condotte

Il database georeferenziato, sara messo a dispoesiziellamministrazione che potra aggiornarlo nel
tempo con riferimento alla rete non ispezionataltia i dati raccolti saranno facilmente implemeinta
all'interno del sistema informativo territorialedotazione all'amministrazione.

La campagna conoscitiva realizzata ha permesserificare e ricostruire I'ossatura principale dedte
fognaria a servizio del Comune di Pordenone cotiqoéaire riferimento alle zone di seguito riportate

il centro, comprendente la zona tra la ferrovi&jilme Noncello e viale Venezia;
la zona compresa tra la ferrovia e il lago Burida;

la zona di Torre;

vV V V V

la parte della citta a sud del Fiume Noncello,a@8%rgo Meduna, San Gregorio.

Per quanto concerne la parte rimanente del comu®rdenone la rete & stata ricostruita mediante
l'interpretazione di vari documenti e l'interrogaizé del sistema informativo territoriale a dispiusiz
delllamministrazione validato dai sopralluoghi &evi eseguiti nella fase sopra descritta; la zona
rimanente puo essere suddivisa nelle seguenti zone

Noncello e Vallenoncello;
Zona Industriale;
Villanova e zone limitrofe;

Il Centro Commerciale;

YV V V V V

Zona a Nord di viale Venezia;

L'analisi della rete ha messo in evidenza comestema fognario di Pordenone sia strutturato sul
reticolo idrografico secondario che nel tempo dosiatubato in collettori di notevoli dimensioni
divenendo ricettore sia per le acque meteorich@aiaguelle nere. Tale tipologia di struttura haneo
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conseguenza una notevole presenza di acque biahofaate i periodi di tempo asciutto dovulti
all'apporto dato delle rete idrografica superfeiah tale portata va inoltre sommata quella deteala
infiltrazioni di falda attraverso gli ammaloramedtlle rete che diventano tanto piu cospicui taiio

la falda risulta essere alta. Evidenze di un talemortamento sono state riscontrate durante |'esse
dei rilievi dove oltre ad evidenziare, in talunéuakioni, un trasporto solido di natura ghiaiosag s
registrata la presenza di una portata nera estrentardiluita in corrispondenza della maggior pdee
collettori principali. La presenza di acque biandhgante il periodo di tempo asciutto e inoltre
confermato dai volumi sollevati in corrispondenzd'gnpianto idrovoro, posto in sinistra idraulidal
Fiume Noncello, a servizio di borgo Meduna e Samg@rio. Va comunque sottolineato come
l'infiltrazione di falda lungo i collettori esistémon sia da considerarsi uno svantaggio assaiuto
gquanto, con particolare riferimento alle zone ppregsse, ha la funzione di mantenere basso ildidel
falda.

La rete di Pordenone pud essere suddivisa in dugomaree associate ai rispettivi impianti di
depurazione situati rispettivamente in corrispozdedel Lago Burida e della zona industriale di
Vallenoncello.

Passando alla descrizione di dettaglio dello s#atatto della rete fognaria, con riferimento atlana
posta a nord della S.S. Numero 13 “Pontebbanahasia presenza di alcuni tratti di fognatura
meteorica, a servizio della zona industriale nstdlfilimento Zanussi, eliporto), aventi come retalai
roggia denominata “Brentella”. Lungo la via Cagstatico trova inoltre posizionamento un collettore pe
la raccolta delle acque nere che vengono convegilladepuratore Burida dopo la loro immissioneanell
rete a servizio del centro tramite un attraversamedelle “Pontebbana”.

La zona centro, delimitata a Ovest dalla ferroai&lord e ad Est dalla “Pontebbana” e a Sud dal &ium
Noncello é caratterizzata prevalentemente da ueamesta costruita sui percorsi di vecchie rogge ch
sfociano direttamente in Noncello; le principalgge utilizzate per lo smaltimento delle acque (vedi
planimetria relativa alla rete idrografica prindgyatrovano ubicazione lungo le seguenti vie:

Via Interna - Parco Marchi;

Via Roma,;

Centro storico — Piazzetta del Portello — Vicolded®ura;
Via San Quirino — Viale Dante;

Via Grado — Via Matteotti - Via Oberdan — Via Pola;

Via Plancton — Via Cappuccini — Via Burida.

YV V. V V V V

Le prime tre rogge sopra elencate hanno la finalitésaccogliere le acque meteoriche e scaricarle
direttamente in corpi idrici superficiali quali Hiume Noncello ed il lago posto all'interno del quar
Marchi. Le rimanenti sono utilizzate come collgttorincipali sui quali si ha l'inserimento dellatee
mista secondaria; tale rete convoglia tutte legtertaccolte, durante il tempo secco, all'impiadito
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depurazione Burida posto subito a valle dell'omaniago. Al fine di alleggerire le portate convotgia
durante gli eventi meteorici, lungo la rete si &gtesenza di otto sfioratori i quali in alcuniidasnno
il compito di scaricare parte della portata in ¢adpici superficiali (Fiume Noncello e Lago Burida
altri quella di versare la portata in collettorirdaggiore capacita idraulica; per lo stesso firejano
posizionamento anche due differenti luci di fondstp in Viale Dante e Viale Marconi.

Il quartiere di Torre, ubicato ad Est della “Porfitaba”, puo essere a sua volta suddivisa in dug [zart
prima situata a Nord che sfiora nel Fiume Noncetientre I'altra si allaccia al collettore di groncize
scorre parallelo al Fiume Noncello sino ad arrivalanpianto di depurazione Burida.

La zona posta ad Ovest della ferrovia e situataoed Mlel Fiume Noncello e caratterizzata dalla
presenza della roggia che attraversando il ceritrogg in Noncello lungo la via Cappuccini e via
Burida. La rete oltre alla canalizzazione dellagiagsuddetta presenta a Sud parte del collettore di
gronda che scorre parallelo al Fiume Noncello rgiendo i reflui del Comune di Pordenone
provenienti sia della destra che, in parte, dafistsa idraulica del Fiume Noncello.

Afferenti al depuratore Burida, in sinistra idraalidel Fiume Noncello, si hanno gli abitati di San
Gregorio e Borgo Meduna oltre alla zona Fiera dlgu@@mmerciale. La rete a servizio di quest'area é
ancora una volta di natura mista, ad esclusiongielia Commerciale, ed € caratterizzata dalla passe
della roggia dei Musili utilizzata come scaricoldgbortate eccedenti durante il tempo di piogdia. |
bacino e strutturato su una canalizzazione di groode, partendo da Via Mantegna, prosegue
parallelamente al Fiume Noncello sino ad arrivdfenpianto idrovoro, sito in prossimita della zona
fiera, non prima di venir intercettato da una staeidi sollevamento avente il compito di sollevaina
quota parte del refluo oltre il Fiume Noncello ediarlo quindi alla depurazione presso l'impianto
Burida. La rete mista & caratterizzata da sei miffé sfioratori di cui quattro versano le portate
eccesso all'interno della Roggia dei Musili ednanenti sono invece ubicati lungo il Noncello diodiat
sistemi di ritenuta contro lingresso del Nonceétiorete. Con riferimento alla zona Commerciale, lo
smaltimento delle acque meteoriche avviene tramiteollettore che dopo aver superato l'abitato di

Villanova e l'autostrada A28 (Portogruaro-Conegliesi immette nel Fiume Meduna.

A Sud dell'autostrada A28 (Portogruaro-Conegliamoyano ubicazione l'abitato di Valnoncello e la
Zona industriale Sud. La rete esistente e siatdiraanista, all'interno di Valnoncello sia separatzon
riferimento alla zona industriale. Le portate ndilgite sono convogliate all'impianto di depurazon
denominato “Impianto Vallenoncello”. Per quanto ceme la rete mista essa e strutturata sulla base
della rete di canali esistenti confluenti nel FiuMencello; tali corpi idrici diventano ricettodelle
acque meteoriche durante gli eventi meteorici. ltatos di fatto della rete mista a servizio di
Vallenoncello é da ritenersi, anche a detta ded'gestore, fatiscente in quanto frutto di unouppb

non organizzato e causa negli ultimi tempi di digge

Ad Est del territorio comunale, a cavallo dell'attada si trova I'abitato di Villanova la qualeulia
priva di reti fognarie; per quanto concerne lo simanto delle acque meteoriche questo e di fatto
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lasciato al sistema di scoline presente lungo &biliia, mentre le acque nere sono singolarmente
trattate.

Un'ulteriore collettore finalizzato alla raccoltellé acque meteoriche e posizionato lungo via Musil
servizio quindi di tutta la zona compresa tra ih@la Amman e la S.S. n. 13 Pontebbana; tale coiett
recapita le acque raccolte nel Fiume Meduna in Gandi Pordenone dopo aver attraversato la ferrovia
ed aver raccolto anche le acque meteoriche affetatzona posta lungo Via Pravolton.
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3. — CONSIDERAZIONI GEOTECNICHE

La caratterizzazione geologica del territorio deh@ine di Pordenone é stata eseguita a piu ripirese,
appoggio alle precedenti varianti del progetto galleedelle fognature del Comune e a corredo del
Piano Regolatore Generale.

In particolare, sono disponibili presso il Comunee dstudi recenti contenenti la caratterizzaziorle de
territorio comunale sotto il profilo geologico. thatta della “Relazione Geotecnica” allegata algettw
generale della fognatura comunale, Terza variadteaggiornamento, datata maggio 1991 e della
“Relazione Geologica” allegata alla Variante geleesdh vigente P.R.G. datata giugno 1998, entrambe a
firma del dott. geol. Flavio Seriani.

Rispetto all’epoca di redazione di tali documertthrsono intervenuti sul territorio fatti di un qciaé
rilievo che possano alterare significativamentarialisi e le conclusioni ivi riportate.

Si e ritenuto quindi di riferirsi ai documenti sapuitati per le valutazioni geologiche e geotecaidbl
caso e, per maggiore comodita di consultazioneiaadglla Relazione geotecnica al Progetto generale
della fognatura comunale viene allegata in caleerdlativa suddivisione del territorio in cinqueneo
omogenee (da A ad E) é del pari riportata sulltogsafia del presente progetto alla Tavola 4.

E invece mutata la normativa di riferimento, sgeaifiente in relazione alle disposizioni di leggtasu
valutazione del rischio sismico, a partire dallioehza del Presidente del Consiglio dei Ministri
n. 3274 del 20 marzo 2003, pubblicata nella GaaZdfficiale della Repubblica Italiana n. 105 del 8
maggio 2003, recante “Primi elementi in materieciieri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche pecdstruzioni in zona sismica” e successive modifich
ed integrazioni (ordinanze 3316, 3431), nonché&temti Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate
dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti, iG@lio Superiore dei Lavori Pubblici, in data 15
giugno 2005 e pubblicate nel Supplemento ordinaliio Gazzetta Ufficiale, Serie generale n. 222 del
23-9-2005.

Nel merito, il territorio del Comune di Pordenon®m@ classificato nella Classe 2, con accelerazione
sismica di progetto pari a 0,25 g per gli edifici.

La Relazione geotecnica al Progetto generale delimatura pud essere utilmente integrata con
elementi geologici desumibili dalla “Relazione Gmgita” allegata alla Variante generale al P.R.G.
datata giugno 1998.

Si evidenzia comunque che le scelte operativeivelaile modalita di esecuzione e conduzione dei
lavori, e particolarmente degli scavi, sono dardedi non solo in relazione ai piani della sicuezma
anche tenendo conto delle caratteristiche geoteendcali.
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Infatti, € da tenere in debita considerazione t@eneita delle formazioni litologiche e la podsibi
variabilita nei livelli di falda e, pertanto, quanimesso in evidenza dalla relazione geologica ha
significato globale, da meglio caratterizzare lawhte mediante sondaggi e prove di laboratorio.

In sede di progettazione definitiva ed esecutivndj, il progettista dovra ricorrere ad ulteristudi di
dettaglio, come previsto dalle normative.



ALLEGATO

COPIA RELAZIONE GEOTECNICA

DOTT. SERIANI — MAGGIO 1991



Comune di Pordenone — progetto generale delle fagna 4.1
4 Indagine pluviometrica

4. — INDAGINE PLUVIOMETRICA

Le caratteristiche delle piogge, nel progetto didgnature per lo smaltimento delle acque meteerich
sono desunte per via statistica da misurazionttdiren particolare dai valori massimi in ogni ardelle
precipitazioni di assegnate durate.

In questo tipo d'indagine €& opportuno fare rifenmoe a stazioni pluviometriche con strumento
registratore, facenti parte della rete ufficiale, & motivo del carattere pubblico del dato forngia per
le garanzie relative alla gestione degli strumedtalla continuita della misura nel tempo.

Nel seguito saranno riportati i dati e le elabaraiirelativi alle stazioni pluviografiche di piuriga
osservazione nelle vicinanze di Pordenone, ossideRone, Pordenone Consorzio, Aviano, Sacile e
San Vito al Tagliamento. Le caratteristiche salidnqueste stazioni di misura, pubblicate suginAli
idrologici — Parte prima, sono indicate nella Tédbél

Tabella 1 — Caratteristica delle stazioni pluviogréiche

Stazione Quota sul Altezza Periodo pubblicato Dimensione massima
medio mare sul suolo fra le serie

(m) (m) (numero di anni)
Aviano 1923, 1932-43, 1945-71,

159 1,70 1973.97 64
Pordenone 24 1,70 | 1970-97 28
Consorzio
Pordenone 23 10,00 | 1967-85, 1987-97 30
Sacile 1923-25, 1928-32, 1934-44, 1949-

25 1701 59, 1971-80, 1984-97 59

San Vito al 31 1,70 | 1926-43, 1955-97 60
Tagliamento

Nella tabella & opportuno sottolineare alcuni asggvanti:

e le due stazioni di Pordenone hanno un numero didigponibili inferiori (circa la meta)
rispetto alle altre;

» la stazione di Aviano si trova ad un’altitudine stipre rispetto alle altre ed & prossima al piede
dei versanti montani;

« la stazione di Pordenone, ubicata in localita T,oreotata di una bocca di captazione posta a
10 m sul suolo, in una condizione lontana dagldsad italiani che impiegano generalmente
un’altezza alla captazione attorno a 1,7 metri.

| dati delle piogge massime annue per le duratg 8i 6, 12 e 24 ore sono stati forniti dalla Regio
Autonoma Friuli Venezia Giulia, Direzione Regiondiel’Ambiente, Servizio dell'idraulica, Ufficio di
Udine.
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Lo stesso Ente ha fornito anche i valori di scrgmsidurate di 15, 30 e 45 minuti, che, pero, ranos
stati elaborati per i seguenti motivi:

« la dimensione dei campioni & generalmente di dimansotevolmente inferiori a quelle delle
serie orarie;

e per i dati storici, registrati su carta, I'avanzautee delle orologerie era di 2 mm/ora, con
difficolta notevoli nella lettura delle intensitapdurate inferiori all’ora;

* anche alcuni strumenti recenti, che registrandasuknte ad intervalli cronometrici di 5 minuti,
possono distorcere il valore delle intensita pédar&vi durate. Lo scroscio, infatti, puo iniziare o
terminare in un lasso temporale di 5 minuti sentz@ lo strumento ne rilevi con certezza gli
estremi;

» la dicitura d'intestazione della Tabella V che ¢ené questi dati (Precipitazioni di notevole
intensita e breve durata registrate ai pluviografin ne garantisce il carattere di massimi
nell'anno, senza il quale i metodi statistici satessunti non sono rigorosi.

| dati e le relative elaborazioni sono riportatiippendice alla presente Relazione.

La metodologia di indagine adottata & quella délee segnalatrici di possibilita pluviometrica,
rappresentate dalla relazione

h=at" 1)

in cui un’altezza di pioggiad (mm), connotata da una certa probabilita di nqresamento, € legata,
tramite una legge di potenza, alla duraf@re) della pioggia stessa. Dal momento chetii dklle
piogge sono pubblicati solo per alcune durateptentila rappresenta, al variare della durata, un@ast
per interpolazione di altezze di pioggia equiprdlbabd due parametri che la caratterizzano,
moltiplicatorea ed esponente, sono determinati in funzione del valore di prali@bpreassegnato.

La legge di distribuzione di probabilita classicatee adottata per descrivere I'evento di non
superamento di una pioggia annua massima e quellavadori estremi del primo tipo, o doppia

esponenziale, o di Gumbel
F(h) = exp{—exp{——h‘;ﬁ‘ } 2
t

| parametria; e B; , detti di regolarizzazione, hanno le stesse ufitaisura dih , cambiano ovviamente
con la durata della precipitazione considerata mo sstimabili solo per le durate di cui vengono
pubblicati i dati.

Per parametrizzare la probabilitéh,) € usuale ricorrere al parametro “tempo di ritoriejato a questa
dalla relazione

Te=1/[1-F(h)] ®)

La formula (3) evidenzia che il tempo di ritorfi@ € un numero che indica quanti campionamenti in
media occorre fare prima di ottenere un eventawdesamento. Se il campionamento, come in questo
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caso, e di un valore alllanno (nello specificoJtéaza massima di pioggia in ciascun anno soldre) i
tempo di ritorno puo essere equivalentemente irteaani.

La stessa formula sottolinea anche lo stretto legasistente fray e la probabilitéF(h,); il tempo di
ritorno, quindi, non & legato ad alcun concetteidiicita climatica. Se in un generico anno sium
evento di superamento dell’altezza di pioggia pepiobabilitd assegnata, nulla vieta che cid possa
accadere anche I'anno immediatamente successigbe &e il valore della distanza temporale media e
Tr.

Le relazioni (2) e (3) si possono combinare insiem@iegando la cosiddetta variabile standardizdata
Gumbel.Y avente funzione meramente ausiliaria,

=-In{In[Tg/(Tr-21)]1} 4)
al fine di ottenere la semplice relazione linearstidna del valore di altezza di pioggia per laadat e
per assegnato tempo di ritorno
he=Bc+ar Y (5)

La procedura di calcolo inizia quindi con la stinpeer ogni durata osservata, dei valayie 3, . Il
procedimento di stima pu0 essere condotto con skvenetodologie note dalla letteratura. Nella
fattispecie sono stati impiegati il metodo “di Guetib(Da Deppo Datei — Fognature — Ed. Cortina —
Padovg, quello dei “momenti” e quello della “massima esmiglianza” Gpiegel — Statistica —
Manuali Schaum

Assegnato un tempo di ritorno, si procede al caldol mediante la (4).

Per ogni durata osservata, I'applicazione dellaziehe (5) conduce poi alla definizione di un inste
di coppie {,h) .

L'interpolazione di questi valori conduce alla detmazione dei valori dei parametri nella relazione
(1). Cio avviene osservando che la sua trasforfogtitmica conduce alla relazione lineare

logh=loga+nlogt (6)

di cui é facile valutare i parametri mediante ur@cpdura di minimi quadrati.
| risultati per le stazioni esaminate sono stativadi dai dati riportati in Appendice e vengonagsunti
nelle seguenti tabelle.

Tabella 2 — Coefficienti di regolarizzazione dellalistribuzione doppia esponenziale (2); h in mm.

AVIANO | 1 ora | 3 ore | 6 ore | 12 ore | 24 ore

a B a B a B a B a B
Gumbel 10.38 28.66] 11.60 41.16| 15.70 56.14| 19.52 81.03] 27.05 107.70
Momenti 9.62 28.84| 10.74 41.36| 14.54 56.43| 18.06 81.38| 25.07 108.18

Verosim. 9.92 28.79[ 10.69 41.57] 13.54 56.71] 19.18 81.01| 26.21 107.85
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PN-Consorzio

Gumbel 9.66 29.97| 12.80 35.31| 17.38 44.46| 24.57 60.20] 29.65 75.35
Momenti 8.48 30.23] 11.23 35.66| 15.25 44.94| 2155 60.87 26.01 76.16
Verosim. 7.80 30.48] 9.54 36.32 12.83 45.78] 19.42 61.57| 22.43 77.20
PORDENONE

a B a B a B a B a B
Gumbel 11.22 29.15| 12.78 38.77| 14.40 48.70| 20.44 62.79| 26.12 73.25
Momenti 9.90 29.45| 11.28 39.11| 12.67 49.09] 18.03 63.33] 23.05 73.94
Verosim. 9.72 29.34| 11.39 38.92| 11.46 49.50| 17.46 63.53| 21.06 74.42
SACILE

a B a B a B a B a B
Gumbel 9.95 28.35| 10.91 37.51| 14.20 46.27| 20.56 59.38| 25.48 74.39
Momenti 9.18 28.54| 10.05 37.71| 13.09 46.53| 18.96 59.77| 23.52 74.87
Verosim. 8.91 28.85| 9.45 38.07| 12.06 46.72| 17.85 59.91f 21.91 75.08
SAN VITO

a B a B a B a B a B
Gumbel 9.28 28.72] 11.09 39.33| 15.41 47.35| 19.58 60.15 23.90 74.89
Momenti 8.56 28.90| 10.24 39.54 14.17 47.64 18.01 60.53| 22.08 75.33
Verosim. 8.53 28.83] 10.72 39.37| 15.26 47.29| 18.15 60.61] 22.32 75.46

Nella Tabella 2 si nota che il metodo di stima &iare maggiormente il valore di, che parametrizza
la dispersione, di quanto non accada fonparametro di tendenza centrale. Inoltre, il peio a
appare generalmente meno variabile per le serikipghe.

| tempi di ritorno considerati sono rispettivamedid0 e 20 anni, superiori al consueto valore dnbi

in considerazione della sensibilita del territotidbanizzato al rischio di allagamenti.  Di ciascun
parametro e stata anche calcolata la media feavatiori ottenuti applicando i criteri di adattartealla
distribuzione considerati. Ammettendo l'indifferenra questi criteri, il valore medio rappresemnta u
stimatore affidabile dei parametri.

Tabella 3 — Coefficienti della curva di possibilitdpluviometrica (1) per tempo di ritorno 10 anni

Gumbel Momenti  Verosim Media

AVIANO a 48.4 47.0 47.1 47.5
n 0.378 0.380 0.382 0.380

PN-Consorzio a 48.4 46.1 44,5 46.3
n 0.332 0.330 0.324 0.329

PORDENONE a 51.7 49.2 49.0 50.0
n 0.287 0.288 0.281 0.285

SACILE a 475 46.1 457 46.4
n 0.310 0.310 0.303 0.308
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SAN VITO a 48.0 46.7 47.0 47.2
n 0.306 0.306 0.307 0.307

Tabella 4 — Coefficienti della curva di possibilitapluviometrica (1) per tempo di ritorno 20 anni

Gumbel Momenti  Verosim Media

AVIANO a 55.1 53.2 53.3 53.9
n 0.370 0.372 0.374 0.372

PN-Consorzio al 55.0 51.9 49.7 52.2
n 0.337 0.335 0.328 0.333

PORDENONE a 59.0 55.7 55.4 56.7
n 0.285 0.286 0.277 0.282

SACILE a 53.9 52.0 51.3 52.4
n 0.311 0.311 0.304 0.308

SAN VITO a 54.3 525 52.9 53.2
n 0.307 0.307 0.308 0.307

Nelle Tabelle 3 e 4 si nota che I'esponemteéaria poco, sia in dipendenza del criterio di taento,
sia col diverso tempo di ritorno. La variabilital awoltiplicatorea € maggiore per le due stazioni di
Pordenone, che presentano serie statistiche direngamsistenza.

Al fine di stabilire una curva di possibilitd pluvnetrica rappresentativa del territorio di Pordensiné
proceduto, quindi, a delineare un criterio basate seguenti considerazioni:

* la stazione di Aviano presenta un esponente sénsibie maggiore rispetto alle altre,
motivatamente a ragione della sua posizione toficgranon concorre quindi alla stima
dell’'esponente per il territorio di Pordenone;

e le due stazioni di Pordenone presentano valoristhbaa discordi in entrambi i parametri, sia
per rapporto al metodo di stima, sia nel confrorgoiproco; cido pud dipendere dal minor
numero di dati disponibili per I'analisi statistiea forse, per la collocazione “fuori standard”
dello strumento denominato “Pordenone”; in consegagi valori medi determinati sono
impiegati solamente come riferimenti per la validaz del risultato.

Con queste premesse, la linea segnalatrice dilplitsspluviometrica é stata determinata a partiae
valori desunti dai dati di Sacile e San Vito al lfagento, ubicate in situazione orografica ed
altimetrica del tutto simili a Pordenone e dispasdpettivamente ad ovest e ad est della cittayred
distanza comparabile per ordine di grandezza:

» I'esponenten & derminato dai valori ottenuti per Sacile e S&,\significativamente concordi
ed invarianti rispetto ai tempi di ritorno consiaer Il suo valore e arrotondato a 0,31 e risulta
intermedio fra quelli valutati per le due stazidnPordenone;
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Y

4.6

il moltiplicatore a € valutato come media fra i valori di Sacile e Sato. L'operazione
conduce a i valori, arrotondati alle due cifre ffigative,a = 47 perTg = 10 eda = 53 perTg =
20. Allo stesso risultato si perviene se la mediduide la stazione di Aviano. La stazione di
Pordenone Consorzio pur nel minor periodo di ossgowne, indica valori sostanzialmente
concordi con queste valutazioni.

In conclusione, le relazioni da utilizzare perribgetto e le verifiche del sistema fognario di Roahe,
relativamente allo smaltimento delle acque piovsore:

h =47 %

per tempo di ritorno 10 anni e

h =53t

per tempo di ritorno 20 anrti (n mm et in ore) e sono rappresentate graficamente indigur
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Appendice

Dati ed elaborazioni pluviometriche

Il documento si compone di tre distinti elementi:

Appendice A — Dati impiegati

Appendice B — Grafici di adattamento della distrione doppia esponenziale (di Gumbel) ai
campioni osservati

Appendice C — Grafici di interpolazione delle lirmsgnalatrici di possibilita pluviometrica

Ad ogni sezione si premette un specificazione delbeedure adottate per lo sviluppo dello studio.
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Appendice A — Dati impiegati.

| dati, raccolti e pubblicati negli Annali Idrolagi dal Servizio Idrografico del Genio Civile —
Magistrato alle acque di Venezia, poi Servizio TiearNazionale, quindi di competenza della Regione
Autonoma Friuli Venezia Giulia, Direzione Regiongler I'Ambiente, sono stati forniti su supporto
informatico da quest’ultimo Ente.

In via preliminare é stato effettuato un contralicconsistenza dei valori pubblicati. La verifica h
riguardato le seguenti due condizioni:

1. L’altezza massima annua per ogni durata deve eabaeno uguale al valore fornito per la
durata immediatamente precedente.
2. L'intensita massima annua per ogni durata non dmsgere superiore a quella fornita per la
durata immediatamente precedente.
Fra i dati esaminati, la condizione 1 e risultatangre verificata. Ci sono alcuni esempi di
uguaglianza fra i valori: per esempio a PordenoaersGrzio, per il 1972 la massima di 6 ore & ugaale
quella di 3 ore.

La condizione 2 é stata riscontrata violata pesalo caso, relativo alla stazione di Pordenone. Nel
1981, alla durata di 6 ore corrisponde un’altezz&212 mm con un’intensitd media di 8.70 mm/h,
mentre per le 12 ore, all’altezza di 108.8 mm sponde un’intensitad media di 9.07 mm/h, maggiore
della precedente. Evidentemente, allinterno distiuentervallo dovra essere possibile isolare un
periodo di 6 ore con un’intensita media maggior®8.87 mm. Di conseguenza, il dato 52.2 relativa all
pioggia massima di 6 ore del 1981 é stato censwi@® escluso dalle elaborazioni.

Un solo altro caso e stato riscontrato, relativameatia stazione di Aviano, anno 1956, fra le darat
di 15 e 30 minuti. In questo caso non si e presaraprovvedimento in quanto i dati degli scrosci
inferiori all’ora non sono stati elaborati, per otivi indicati in relazione.
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Stazione:  Aviano
ANNO 15' 30 45' 1h 3h 6 h 12 h 24 h

1923 143
1932 81.6 108.2 118.8 119.2 122.4
1933 37 60

1934 19.6 29 32.4 56.6 89 105 130
1935 26.8 61 86.6 104.4 185.8
1936 37.2 38.6 46 66 101.6
1937 39 56.4 103.4 130.4 173.2
1938 47 71.6 74.6 78 127.6
1939 50 58 74 103 118.8
1940 50 66.4 74.8 82.8 95.4
1941 43.8 53 66 110 166
1942 39 60.4 72.8 78.8 97
1943 20 21.4 35.6 59.6 99
1944

1945 18 22.8 33.4 59 67.2 116.4
1946 28.4 31.8 39 48 69.2 81.8
1947 28.4 29.4 31.4 35 66.6 105.6
1948 29.8 31.2 61 91.4 128.2 140.4
1949 8 13.6 29.2 49 72.5 125.4
1950 30.6 36.2 41.8 56.8 61 77.8
1951 15 19 45 80.4 117.6 179.2
1952 43.8 46.8 48.2 93.4 143.4 194.6
1953 19.4 27.2 34.8 45.2 48.8 62.4 99.2
1954 20 37.2 50.4 85.2 114.8
1955 17.2 40 66.8 100.4 118.6
1956 14.6 34 40 61.4 116.6 139.6 193
1957 40 41 51.2 85.4 115.2
1958 24 34 43 63.2 71.6 82.4 87.6
1959 25.2 47.4 79 117.6 154.4
1960 23.4 26.2 35.2 54.8 55 66.8
1961 13.4 20 40.4 65.6 91 100
1962 9.6 13 29 52.4 92.2 135.4
1963 17 26.8 41.4 41.6 117.5
1964 14.6 20.8 26 34 59.4 83.2 103.8 125.1
1965 25.8 48.2 48.8 49.8 49.8 51.8 73 137
1966 18.2 21.4 24.6 25.4 39 64.6 110.2 189.8
1967 25.6 33.4 38.2 39.4 52.2 62.4 89.4 101.6
1968 28.6 34.4 34.8 35.2 49.6 57.8 85.2 104
1969 24 27.2 28.6 29.6 45.8 63.2 88.4 118.2
1970 19.6 27 32.4 46.6 49.6 69.6 99.8 123.8
1971 16.6 19.4 27.4 32.6 48.2 50.8 73.4 96.2
1972

1973 15.2 22 24.6 25.4 40.4 53.2 70.8 94.2
1974 31 31.6 31.8 32 38.2 51.8 91.4 144.2
1975 27.2 40.4 41.4 41.8 44.6 60.6 93.4 128
1976 21 25.8 26.2 29.2 44.8 61 85 95.6
1977 28.8 30.4 31.4 31.8 46.8 62.4 84.4 96.8
1978 11.6 16.6 19.8 20.8 37.6 48.8 70.4 103.8
1979 17.6 18.6 21.8 23.2 32 47.2 75 117.2
1980 14.2 16.2 20.4 23 33.6 50.2 70.8 85
1981 14.4 17.4 22.6 24.4 41.2 57.2 101.8 109.6
1982 17.2 22.8 28 31.6 39.8 64.4 116.4 165.2
1983 19.2 26 33 35.2 41.4 57 87.4 105.2
1984 14.4 23 25.2 31.2 41.6 56 80.2 128.6
1985 23.4 33.8 42.6 49.6 55.4 55.4 58.6 98
1986 18 18.6 18.8 19 27.4 47.4 76 103.4
1987 17 19.4 23.8 26.8 47.4 61.8 98.8 118.6
1988 28.4 52.4 57.6 60.8 79.8 104.2 139.8 168.8
1989 20.8 33.2 42.2 43.6 45.2 52 82.2 91.2
1990 26.2 38.2 44.8 45.6 69.8 110.8 156.6 193.8
1991 30.4 43.4 50.8 51.4 54.6 75.2 102.6 103.6
1992 20.8 28.8 31.4 33.8 51.2 56.2 104.2 149.8
1993 18.4 25.4 26.6 26.8 39.6 48.6 50 60.6
1994 17 18.2 29.2 36.2 48 67.2 97.2 103
1995 26.8 35.2 36.2 37 50 58.6 107.2 108
1996 21.2 24.6 35 38.6 54.2 59.4 88 140.8
1997 20.4 25.8 26 26.2 36.8 60.6 107.2 158.6

4.9
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Stazione: | Pordenone Consorzio

ANNO 15' 30 45' 1h 3h 6 h 12 h 24 h
1970 16.6 23.6 32 37.6 41 41 43 65.2
1671 16.6 214 28.4 39.2 50.6 55.8 67 73
1672 248 336 342 34.4 40.2 40.2 43 70.2
1973 14.8 24.2 34 41 41.4 41.4 42 61
1674 15.4 218 248 25.8 276 36.6 60 89.4
1975 25 37.4 45 46 50.6 57 95.4 103.8
1976 15.4 16 20.4 22.8 30.2 37.8 55.6 60.6
1677 23.2 25.2 26.6 26.8 274 39.2 63.2 74.4
1978 25 40.8 51.6 58 65.8 77 96.6 112.2
1679 242 34 378 408 46.8 64.6 69.8 90
1680 26.6 36.2 418 458 54.2 67.8 87 93.4
1981 38.6 58.2 68.4 69.6 96.4 123.2 147.6 174
1682 20.2 342 38.4 414 452 64.4 93.2 157.6
1983 19.4 26.6 29.8 29.8 43.8 49.8 75.4 103.6
1984 18.4 32.2 32.6 32.8 39.8 41.6 55 78.6
1685 16.2 28.2 29 20.6 31 316 4256 66.4
1986 20.6 25.8 32.4 34.8 49 59.4 72.4 101.6
1687 186 236 274 30.8 472 554 70.8 75.6
1688 5.8 20.8 246 26.8 38.6 57.2 86.6 926
1989 11.2 18.4 25.4 28.8 30.4 40.8 58 59
1860 18.4 26.4 28.6 30.4 4756 914 152.2 180.4
1991 15.6 17.4 18.6 19.4 26.4 31.6 56.4 76.2
1992 16.6 25.8 29.8 32 32.4 50.2 90.8 118.8
1663 20.2 28.8 324 334 38.6 59.8 59.8 59.8
1994 18 18.4 25.4 25.8 30.4 52.8 69.8 82.8
1665 8 214 214 224 258 332 39.2 46.4
1666 26 39.6 4356 442 458 53.2 85.6 104.4
1997 20.6 27.4 31.6 33.4 36 51 75 82.2

Stazione: Pordenone

ANNO 15' 30 45' 1h 3h 6 h 12 h 24 h

1667 148 274 29.6 326 39.4 55.6 80 87.6
1968 28 38 47.4 51.4 61.8 62.4 78.2 78.6
1669 i7.6 22 312 344 57.2 57.8 58 58
1670 i7.6 24.4 28.6 316 38.6 40.4 4356 498
1971 24.6 31.8 40.6 53.6 63.4 66 77.6 79.2
1672 20 21 216 278 30.8 36 428 61.2
1973 9.6 14.2 19.8 22.6 33.2 60.4 69.4 80
1974 20.4 22.8 24 25.4 27.8 40.8 61.8 95.8
1675 28.4 38.6 46.4 498 65.6 66 83.2 95.4
1976 15.2 18 19.4 20.6 38 41.4 51 59.6
1677 222 25 25 25 25 39.4 55.4 66.4
1678 27 438 53 59.2 68.8 82.2 106.8 120.2
1979 21.2 37.4 50 57.4 79.4 95 101 102.8
1680 i8.8 236 29.4 35.6 46 59.8 76.4 82.6
1981 27.4 32.6 34.8 36.8 41.4 52.2 108.8 146.8
1982 20.8 30.8 38.8 41 41.6 53.4 73 136.6
1683 228 25 25.4 25.6 30.8 449 69 100.4
1984 24.2 38.4 50.4 53.4 63 63.2 66 85.2
1685 138 17 29 20.2 306 396 442 57
1686
1987 21.6 29.4 32.8 34.8 47 56.2 80.8 86.2
1688 i7.8 326 334 338 452 61.6 90.8 95.6
1989 14.8 16.6 18.2 19.8 29.6 46.2 51.6 60.4
1990 18.6 27.6 29.6 32.2 62.2 106.4 148.8 174.8
1661 11 142 16.4 182 28.4 374 56.4 64.4
1992 23.4 24.4 27.2 27.6 35.4 53.2 92.2 124.6
1663 22.2 30 30 30.2 406 56.4 56.4 57
1994 20.8 20.8 28.4 28.4 38.4 53.6 77.4 89.6
1995 23.6 27.6 30 21.6 47.6 47.6 49.8 54.2
1666 25.2 36.2 46 55.8 55.8 56.6 87.6 87.6
1997 10 38.2 47.8 48.6 56.2 56.4 74.6 80
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Stazione: Sacile

ANNO 15' 30' 45' 1h 3h 6h 12 h 24 h
1923 71.6
1924 25 29.6 30.6 37 45.4 61 77.4
1925 25
1928 29 35 47 50 50.4 67.6
1929 35.4 36.4 36.4 49.6 74
1930 53 68.2 80.8 102.2 106.8
1931 15.8
1932 22 29
1934 48.6
1935 25.6 36.4 55.2 81 94.4 149
1936 45 47.8 54.2 55.4 55.6 74.6
1937 36.6 39.4 41.4 41.4 50.2 81
1938 31.8
1939 30 33 35.6 53.8 58.6 60.6
1940 37 42 48.2 48.6 48.8 55.2
1941 39.6 39.6 48 79 120
1942 28 32.8 44.4 50 64.8
1943 42.4 42.4 42.4 42.4 62.6
1944 18 21.2 24.8 31 47 48.2
1949 10.2 11.4 31.8 50 76.4 101
1950 20.8 21.2 28 41.8 63.8 82.8
1951 15.2 19.6 39.4 60 82.6 127.6
1952 29.2 41.6 46.2 57.8 97.8 131.6
1953 30 37.8 42.2 42.2 42.2 64.6
1954 12.2 22.6 22.8 28.4 42.4 49.8
1955 15.8 21 30.8 50.4 79 91.4
1956 30.2 32 57.4 80.4 108.8 164.4
1957 27.4 35 36.4 38.2 58.4
1958 18.8 32 35 41.2 49.4 80 88
1959 19.2 21.6 55.6 82.2 129.6 169.4
1960 19 22.6 23.6 34.6 42.8 60.8
1961 20 54.2 65.2 86.6 115.6 122.4
1962 20.6 33.2 39.4 39.4 45 70.4 93.6
1963 16 30.6 42.2 42.2 51.2 58.8
1964 22.4 27.6 30.6 35.8 39.4 66.6 83.4
1965 20.6 31 32.2 33 45 46.6 71.8 100.6
1966 20 26.4 32 32.2 37.4 64.2 95.4 150.2
1967 21.2 36.2 37.8 38.4 47.2 56 65.6 68.2
1968 26.6 30.4 324 334 47.2 48.2 58.8 70.4
1969 21 26.4 28.2 31 39.4 42.4 53.2 64.2
1971 16 24.6 29.2 37.4 39.6 42.2 49.4 67.8
1972 11.8 21.4 29.4 36.8 40.6 40.8 41 49.2
1973 15.2 24.8 35.2 39.2 48.4 48.4 48.4 53.8
1974 15 22.6 26.6 29.4 34 40 69 112.2
1975 25 32.2 39 40.4 61.2 92.6 123.4 123.4
1976 24.4 33 35.6 37.6 62.2 75.8 83.6 83.6
1977 19.4 25 29.2 30.4 40.6 70.6 87.8 90.6
1978 19.6 33.4 39.6 44 61.2 69 83.8 92.2
1979 17.8 35.2 37.2 38.6 52.8 54.8 70.2 84.2
1980 17.6 23.4 24.8 28.2 42.4 71.4 97.4 107.4
1984 33 47.2 56.8 61.2 61.4 61.4 62.6 81.8
1985 14.4 20.2 22.6 23.6 35.6 44.2 58.6 69.8
1986 16.4 17.6 18.8 20.4 36.8 51.4 55.8 74.4
1987 15.8 29.4 31.2 32.6 40.6 64.6 77.2 81.2
1988 33.8 59.6 84.2 89.2 102 102 102 104.4
1989 20.6 25.2 26.4 27.4 33.6 354 53.4 56.8
1990 17.8 24.8 31.2 32.2 46.4 91.8 148.2 160.4
1991 10.4 15.2 19.2 20.4 354 44.6 63.8 69.2
1992 19.2 21.4 23.8 27.4 30.4 44.4 87.2 110.6
1993 25.4 36.2 39.2 39.8 40.2 41.6 42 58.6
1994 21.6 25.2 26.4 27.6 45.8 52 64.8 77
1995 21 23.4 27.4 27.4 40 60 64.6 104.6
1996 15 20 26 38 41.8 41.8 65 99.4
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Stazione:
ANNO
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

S. Vito al Tagliamento

15

30

29
27.2
19.4

18.8

24

28

14

10
27.8

15.2
28.6
12.6
20.2
15.2
29.6
10.2
25.6

33
12.8
21.8
20.2
18.6

16
26.2
19.2

30'

40

30

29.2
32.4
22.4
18.8

12
18.2

32
14.8
40.2
13.8

17
39.6
23.8
28.4
20.6
33.8

14
27.6
48.2
16.2
22.2

24
26.8
24.6
35.8
23.8

45'

38.4

47.6
20.8
17.6
49.8
25.2
35.2
24.8
36.2

23
28.2
55.4
18.4
22.6
31.8
32.2
31.2
42.8
26.6

1h

32

45

48
51.4
40.4
20.8
30.6
40.6

52
61.4
39.4
27.6
31.6
33.8
24.6

37
26.4

33.4
41.2
24.6
21.4

34

21
35.4
16
48.8
33.8
23
52
28.2
38.6
31.4
38.8
27
29
55.6
19
25.4
37.8
35.8
36.8
48
27.2

3h

33
51
48
81
71.8
52.2
34.8
58.4
59.6
72.4
70.2
59.4
45.6
34.6
43
40
45
30.4

37.8
52.4
29.2

44

42

33.4
43.4
20.6
66.6
53.2
42.6
66.6
40.6
42.2
58.4
48.2
38.2

35
55.6
33.2
33.4
49.8
39.6
39.8

48
41.6

6h

80
92.4
102
60.2
68.4
78.2
73.2
76.4
73.2
82.8
46.2
35.6
43
40
47.8
37.4

60.8
29.8
72.4

50

33.4
52.6

23
66.6
69.6
78.8
66.8
50.8
42.2
98.6
48.8
55.4

54
56.8
47.8

37
56.2
39.6

42

51

12 h

81
92.8
141.6
89.4
99.8
86.6
85.8
83.4
73.4
97
57
45.4
58.4
67
54
74.2

75.2
33
123

74.4

43.4
59

101.6
102.4
102.6
67
50.8
48.8
136.2
58.8
57.6
61
60
61.4
50.8
61
51.2
46.8
71
66.8

24 h
70.4

82
93.2
173.2
109.8
120
126.2
86.4
111.8
89.8
108
60.2
45.6
75.2
88.6
74.6
77.4

65.4
111.4
46.6
139.4
111.6
89.2
172.3
73.2
74.4
91.8
113.8
136.8
121
67
50.8
52.4
153
79.4
82.2
72.6
77.2
63.8
66
93.2
70.4
71.5
90
108.6

412
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1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

254
23.2
25.2
20.4
20.2
13.8
14.4
20.2
17.8
17.2
21.6
19.8
22.2

16
14.2

42.6
24.2
30.4
29.4
25.4
195
18.2
21.8

18
19.4
21.6
22.8
22.2

22
16.2

58.2
26.4
45.2
36.6
27.4
20.4
20.8
23.2
24.6
24.2
21.6
24.8

25
28.4

18

62.8
29.2
45.8
40.4
32.4
22.4
21.2
24.2
26.6
26.2
21.6
27.4
25.8

31

20

65.6
43.6
50.2
63.2
44.6
31.4
25.6
34.8
324
34.2

26
34.2
39.8
53.2
37.2

65.6
62.6
52.6
82.4
54.2
38.8
26.8
45.2
56.6
46.3
27.4
36.4
46.6
53.6
54.8

65.6

66
55.8
86.8
84.6
56.2

28
60.2

61
75.2
47.4
60.6
82.2
53.8
67.4

88.6

79
67.2
87.6
89.6
81.6
34.2
76.8
75.5
93.6
61.4
70.6
93.8
73.2
75.2

4.13
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Appendice B—-  Grafici di adattamento della distninone doppia
esponenziale (di Gumbel) ai campioni osservati

I metodi di stima sono caratterizzati dall'uso deteri di calcolo di seguito specificati. Per tutt
valgono le seguenti notazioni:

NOTAZIONE SIGNIFICATO REGOLA DI CALCOLO
N Numero degli elementi della serie
1
m Media della serie m==>h
N i=LN
. . 1 2
s Deviazione standard della serie s= N_lz (h, =m)
—di=N

Frequenza empirica di non superamento per il j-@sarmine nella
Fi sequenza osservata, ordinata dal valore minimg g&thassimo (j=N) F =
e calcolata secondo la regola di Weibull

N+1
Y, Variabile standardizzata valutata per il j-esimenatnto della serie y; = —In{ln(Tﬂ

Sui grafici di probabilita, i dati osservati sorappresentati dai punty;(h).

Metodo di Gumbel
Si valutano la medim, e la deviazione standasgdei valori diy;. La stima é data da:

S
a=—a
Sy
S
b=m——my
S

Metodo dei Momenti
Si uguagliano la media e la deviazione standardcgealella distribuzione di Gumbel con i valori
calcolati dal campione. La stima é data da:

NG

a=——sa
Tt

b=m-0.5778 a

Metodo della Massima Verosimiglianza
Il metodo impone di massimizzare, in funzione dalove dia e b, il prodotto delle densita di
probabilita calcolate per i valdiosservati. La stima é data da:

) >h exp(—%) .
Zexp(—%)

a=m
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b=a In L

Yexp(-1)
Si noti che la prima equazione e in forma implicjtar la sua soluzione occorre partire da un valore
di tentativo da impiegare nelle sommatorie a destsalverla e impiegare il risultato come nuova
approssimazione, finche non si giunga a convergeagsaia alluguaglianza, a meno di decimali
inferiori, fra il valore di tentativo e quello ricato.
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Stazione di Aviano

Serie 1 ora
90
80 | ¢
70 4 /
o /
50 4 s ¢
) /

30 ’/, + Dati osservati —

—— Metodo Gumbel

20 —
- —— Metodo Momenti
10 . A —
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 T T T t t
-2 -1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y
Serie 3 ore
120
.
100
80 >
3
O
.
60 e e
40 ¢ Dati osservati ™
/ —— Metodo Gumbel
20 L] —— Metodo Momenti -
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 T T
-2 -1 0 1 2 3 4 5

variabile ridotta Y
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Serie 6 ore
140
120
- 0/
*
.
100
80
0
60
o002 & Dati osservati
40 1
—— Metodo Gumbel
——Metodo Momenti
20
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 T T t t
-2 -1 0 1 3 4
variabile ridotta Y
Serie 12 ore
180
160
T
0 /
120
100 ""M
80
60 & Dati osservati —
— Metodo Gumbel
40 —
~— Metodo Momenti
20 . PR
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0
-2 -1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y
Serie 24 ore
250
200
/ .
150
100
K
# Dati osservati
.
. —— Metodo Gumbel
50
—— Metodo Momenti
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0
-2 -1 0 1 2

variabile ridotta Y

4.17
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Stazione di Pordenone Consorzio

Serie 1 ora

80
70 A4 /
N /
.
50
-
w0l /
% *
30
& Dati osservati
20 / — Metodo Gumbel —
—— Metodo Momenti
10 —
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 t t
-2 -1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y
Serie 3 ore
120
100
*
80 L
. /
*
* *
40 X > # Dati osservati —
/ —— Metodo Gumbel
20 / —— Metodo Momenti -
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 T t t
-2 -1 0 1 2 3 4 5

variabile ridotta Y

4.18
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Serie 6 ore

140
.
120
100 | L
80
*
60 /
I3 Dati i
& Dati osservati
40 % 3
% —— Metodo Gumbel
/.
—— Metodo Momenti
20
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0
-2 -1 0 1 2 3 4
variabile ridotta Y
Serie 12 ore
200
180
160
*
*
140
120
100 % ;
80
0
+ Dati osservati
60
—— Metodo Gumbel
40 Ld
/ —— Metodo Momenti
20 —— Metodo Massima Verosimiglianza
0 T u u
-2 -1 0 1 2 3 4
variabile ridotta Y
Serie 24 ore
250
200
.
¢ /
*
150 A
100 *
.
5% < Dati osservati
b —— Metodo Gumbel
50
/ —— Metodo Momenti
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0
-2 -1 0 1 2

variabile ridotta Y

4.19
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Stazione di Pordenone

Serie 1 ora

90

80

70 A

60 .

50

40

30 Y + Dati osservati —
*
—— Metodo Gumbel
20 —

—— Metodo Momenti

10 —
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 T T
-2 -1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y
Serie 3 ore
120
100 +
80 *

o e o /
. /
40 / * Dati osservati —

"~ 2d ati

A d —— Metodo Gumbel

20 / —— Metodo Momenti -

—— Metodo Massima Verosimiglianza

variabile ridotta Y

-2 -1 0 1 2 3 4 5

4.20
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Serie 6 ore

140
120
.
100
. /
w0 /
-
60 ¢
IS
/ * Dati osservati
40 .
/ —— Metodo Gumbel
— Metodo Momenti
20
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0
-2 0 1 2 3 4
variabile ridotta Y
Serie 12 ore
180
160
.
140
120
100 //
80
60 3 & Dati osservati
/ —— Metodo Gumbel
40
— Metodo Momenti
20
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0
-2 -1 0 1 2 3 4
variabile ridotta Y
Serie 24 ore
250
200
- /
150 4 /
//%
1 0
100 79
.o ¢ Dati osservati
. —— Metodo Gumbel
50 1
— Metodo Momenti
— Metodo Massima Verosimiglianza
0
-2 -1 0 1 2 3 4

variabile ridotta Y

4.21



Comune di Pordenone — progetto generale delle fagna 4.22
4 Indagine pluviometrica

Stazione di Sacile

Serie 1 ora

100

90

80

70

60

L
50 -
>
*
K3
40 %
# Dati osservati

30 —

\

—— Metodo Gumbel
20 -2 —
—— Metodo Momenti

10 *

—— Metodo Massima Verosimiglianza [ |

-2 -1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y

Serie 3 ore

120

100

80 4 /

40 # Dati osservati —
2
—— Metodo Gumbel
20

—— Metodo Momenti —

—— Metodo Massima Verosimiglianza

-2 -1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y
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Serie 6 ore
120
100 4 '/
./
80 ole o /
3
s *
60
<104
40 + Dati osservati
— Metodo Gumbel
20 —— Metodo Momenti —
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 T T t t
-2 -1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y
Serie 12 ore
180
160 -
.
140 /
120 /’
100 /
) X
60 ¢ Dati osservati —
,/ —— Metodo Gumbel
40 2 —
—— Metodo Momenti
20
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0
-2 -1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y
Serie 24 ore
250
200
150
100
# Dati osservati
/ —— Metodo Gumbel
50 -« e .
== —— Metodo Momenti
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 T u t
-2 -1 0 1 2 3 4 5

variabile ridotta Y

4.23
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Stazione di San Vito al Tagliamento

Serie 1 ora

80
70
60 >
e s
50
ool
/
a0 /
30 o
/ + Dati osservati
20 / —— Metodo Gumbel —
—— Metodo Momenti
10 —
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 T t
-2 0 1 2 3 4
variabile ridotta Y
Serie 3 ore
100
w /
.
70 - =
PR
°
60 s
) M
40
M & Dati osservati
30
/ — Metodo Gumbel
20 *
—— Metodo Momenti
10 —— Metodo Massima Verosimiglianza [ |
0 T T t
-2 0 1 2 3 4

variabile ridotta Y

4.24
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Serie 6 ore

140
120 /
100 /0
o /
60
73
/ & Dati osservati
40 —
/’v —— Metodo Gumbel
% ¢ X
* —— Metodo Momenti
20 —
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0
-2 -1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y
Serie 12 ore
160
140 .
*
- /
100
80
.
60
+ Dati osservati
o2
40 —— Metodo Gumbel
*
* —— Metodo Momenti
20
—— Metodo Massima Verosimiglianza
0 u u
1 0 1 2 3 4 5
variabile ridotta Y
Serie 24 ore
200
180
. /'/
160
L
140 .
120 -
P
100
80
¢ Dati osservati
60
// — Metodo Gumbel
40
* —— Metodo Momenti
20 — Metodo Massima Verosimiglianza
0 u u
-2 -1 0 1 2 3 4 5

variabile ridotta Y

4.25
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Appendice C —  Grafici di interpolazione delle linsegnalatrici di possibilita
pluviometrica

| grafici qui presentati sono relativi alle stazi@saminate e differenti a seconda del metodo di
stima impiegato nel ricavare I'adattamento delirdiuzione di Gumbel ai valori osservati.
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180

160

140 4

120 4

100

80 1

60 1

40

20

80

60

40

20

Stazione di Aviano

LSPP - Metodo di Gumbel

10 15 20 25
durata (ore)

LSPP - Metodo dei Momenti

30

/

80

60

40

20

10 15 20 25
durata (ore)

LSPP - Metodo di Max Verosimiglianza

30

10 15 20 25
durata (ore)

30

4.27
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160

140

120

100

80

60

40

20

Stazione di Pordenone Consorzio

LSPP - Metodo di Gumbel

5 10 15 20 25 30
durata (ore)

LSPP - Metodo dei Momenti

160

140

120

100

160

5 10 15 20 25 30
durata (ore)

LSPP - Metodo di Max Verosimiglianza

140

120

100

80

60

40

20

5 10 15 20 25 30
durata (ore)

4.28
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140

Stazione di Pordenone

LSPP - Metodo di Gumbel

120

100

80

60

40

20

10 15 20
durata (ore)

LSPP - Metodo dei Momenti

25

30

100

140

10 15 20
durata (ore)

LSPP - Metodo di Max Verosimiglianza

120

40

10 15 20
durata (ore)

4.29
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Stazione di Sacile

LSPP - Metodo di Gumbel

140

120 4

100 A

80 1

60

40

20 4

140

10 15 20 25
durata (ore)

LSPP - Metodo dei Momenti

30

120

100

80

60 1

40 4

20

140

120

100

40

10 15 20 25
durata (ore)

LSPP - Metodo di Max Verosimiglianza

10 15 20 25
durata (ore)

30

30

4.30
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140

120

100

80

60

40

140

120

100

80

60

40

20

Stazione di San Vito al Tagliamento

LSPP - Metodo di Gumbel

durata (ore)

5 10 15 20 25 30
durata (ore)
LSPP - Metodo dei Momenti
140
*
120
100 $-
80 *
60 ¢
40
20
0
0 5 10 15 20 25 30
durata (ore)
LSPP - Metodo di Max Verosimiglianza
0 5 10 15 20 25 30

431
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5. — LA RETE METEORICA DI PROGETTO
5.1. — Generalita

Sulla base dei sopralluoghi realizzati e dei dati raccolti, si ¢ condotta un'analisi del funzionamento
idraulico dello stato di fatto con riferimento ad eventi meteorici caratterizzato da un tempo di ritorno di
dieci anni.

L'analisi dello stato di fatto ¢ stata condotta mediante un modello numerico strutturato in due differenti
parti, la prima dedicata alla trasformazione afflussi — deflussi nelle aree afferente ai condotti fognari la
seconda alla propagazione in moto vario delle portate convogliate nelle condotte del reticolo fognario
analizzato. Oltre alle caratteristiche geometriche della rete, posizionamento plani altimetrico delle
condotte e definizione della loro sezione trasversale, il modello richiede anche la descrizione
geomorfologica delle singole aree afferenti ai collettori fognari; vengono infatti specificate sia le
grandezze geometriche quali area, lunghezza, larghezza e pendenza, sia il coefficiente di deflusso che,
rappresentando la quota parte della pioggia caduta raccolta dalla rete fognaria, ¢ strettamente legato alle
caratteristiche di copertura del suolo.

Il modello numerico (vedi appendice) ¢ stato implementato solamente per la rete rilevata durante 1
sopralluoghi condotti al fine di costruire un modello non affetto da incertezze derivanti da assunzioni
non verificate sul campo. Va comunque sottolineato che il rilievo condotto sia nel centro del comune di
Pordenone sia in Borgo Meduna e San Gregorio, ha consentito la realizzazione di un modello numerico
che ben rappresenta il sistema territorio- rete fognaria essendo stati, di fatto, rilevati tutti i collettori
principali.

Le zone simulate con il modello numerico sono tra loro eterogenee specialmente con riferimento alla
porzione di territorio compresa tra la S.S. n. 13 “Pontebbana” ed il Fiume Noncello; questa zona, infatti,
presenta al suo interno sia il centro storico, altamente impermeabile in quanto in gran parte edificato,
che parti urbanizzate ma con una forte presenza di zone a verde. La differenziazione delle zone ¢ stata
condotta mediante I'impiego di ortofoto del territorio comunale le quali hanno permesso una descrizione
di dettaglio del bacino.

Nello specifico, in funzione della tipologia di utilizzo del territorio, sono stati impiegati i coefficienti di
deflusso riportati nella seguente tabella:

Tabella 1: coefficienti di deflusso adottati

Tipo di superficie (1)
quartieri con fabbricati molto radi e ampie zone verdi 0,20
quartieri con fabbricati molto radi 0,30
quartieri con fabbricati radi 0,40
quartieri con pochi spazi liberi 0,50
parti centrali di citta edificate 0,60
Pavimentazioni altamente asfaltate 0,80
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Il modello numerico cosi realizzato ¢ stato impiegato, per la valutazione dello stato di fatto, simulando
un evento meteorico caratterizzato da una intensita costante e da una persistenza tale da massimizzare il
valore del colmo di piena generato in condotta. Gli eventi utilizzati per la verifica dello stato di fatto
sono stati dedotti dalle curve di possibilita pluviometrica, ottenute da una trattazione statistica secondo
la distribuzione di Gumbel delle altezze di pioggia registrate, relative a diversi tempi di pioggia assunto
un tempo di ritorno di dieci anni.

L'analisi numerica dello stato di fatto assoggettato ad un evento dalle caratteristiche di cui sopra, ha
dimostrato come la rete rilevata non presenti nel complesso particolare deficienze essendo riscontrati
solamente alcuni tratti caratterizzati da un funzionamento in pressione che in particolari casi, Via
Mestre, San Gregorio, Via Revedole, Via Pola e Via Musile si aggravano fino a provocare
l'innalzamento oltre il piano campagna della linea piezometrica con la conseguente fuoriuscita delle
acque raccolte. Le simulazioni sono state realizzate assumendo un livello idrico lungo il filume Noncello
tale da permettere lo scarico delle portate tramite gli sfioratori di piena posti lungo la rete.

Le portate fluenti nella rete fognaria, a seguito della simulazione di un evento piovoso dalle
caratteristiche suddette, sono rappresentate indicativamente dalla distribuzione del coefficiente
udometrico, che definisce la quantita di pioggia per ettaro convogliata in fognatura, riportati nella
seguente tabella.

I risultati ottenuti, nel complesso, concordano con quanto previsto dal vigente progetto generale; a tale
proposito si fa presente che le indicazioni progettuali presenti nel vigente progetto generale sono state
ottenute mediante I'imposizione di un moto permanente all'interno delle condotte senza valutare gli
effetti legati alla propagazione spazio temporale delle onde di piena in rete e fenomeni localizzati quali i
nodi idraulici fonte di rigurgiti in rete tali da indurre, in taluni casi, importanti criticita all'interno del
sistema.

Per quanto concerne la previsione di nuove urbanizzazioni, si rileva 1’opportunita di disperdere le acque
bianche nel sottosuolo, per quanto possibile, con il duplice vantaggio di ridurre il carico nella rete
pubblica e nei corsi d’acqua naturali di recapito, e di alimentare la falda superficiale.

Cio viene ottenuto sia evitando di impermeabilizzare vaste superfici del suolo, ad esempio utilizzando
mantellate a griglia posate su un letto di materiale inerte impermeabile invece di coperture bituminose o
cementizie, sia attraverso 1’impiego di pozzi perdenti eventualmente tra loro collegati da tubazioni
disperdenti, previa interposizione di dispositivi disoleatori e di sedimentazione ove necessario per
evitare I’immissione in falda di carichi inquinanti.

Per sicurezza, i pozzi possono essere muniti di scarichi di troppo pieno collegati alla rete fognaria
bianca, che risultera comunque di dimensioni notevolmente inferiori rispetto a quelle necessarie in un
approccio classico di allontanamento di tutte le acque piovane.
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Tabella 2: coefficienti udometrici relativi allo stato di fatto analizzato; per il
posizonamento dei punti di chiusura si rimanda agli elaborati grafici allegati

L. Tr = 10 anni
Ubicazione ID Pozzetto
u [l/s/haj Q [m¥s]

Via Revedole 141 69,50 2,21
Via Benedetto Marcello 118 87,20 1,71
Viale della Liberta 93 84,90 1,89
Via Interna 192 75,60 1,66
Via Maggiore x51 59,00 1,08
Via Cappuccini 374 50,70 2,42
Via Burida 395 46,90 2,61
Via S. Quirino 46 69,50 2,17
Via Molinari 59 68,90 2,45
Via Montereale 221 86,00 2,17
Via delle Caserme 150 72,60 2,28
Viale Michelangelo Grigoletti 27 73,80 1,36
Via Gemona 144 73,70 3,95
Via Concorda Sagitaria 47 92,30 1,02
Via G. Oberdan 73 88,60 1,97
Via Pola 16 70,10 8,53
Viale Dante 4 79,40 6,60
Depuratore Burida 395 64,60 18,65
Via A. Mantegna 244 88,90 0,64

x15 81,80 1,03

x21 47,40 1,35
Via Meduna 261 76,50 1,19
Via San Giuliano 390 68,40 1,73
Via Mestre 388 47,50 1,13
Via Mestre x9 48,90 3,94
Via L. Pirandello 179 57,50 1,48
Viale delle Grazie 392 46,40 5,15
Viale Treviso x14 71,30 1,56
Viale Treviso x10 49,60 6,67
Via Monte Cavallo 313 93,50 0,33
Via Dogana 295 85,20 1,09
Viale Treviso x11 51,90 7,64
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Valutato lo stato di fatto, si ¢ passati alla fase di progettazione della configurazione finale della rete
meteorica del Comune di Pordenone. L'analisi ¢ stata condotta dividendo il territorio comunale nelle sei
zone di seguito riportate:

- zona Nord, parte del territorio comunale posto a Nord della S.S. n.13 “Pontebbana”;
- zona centro e Torre;

- zona Fiera, San Gregorio, Borgo Meduna e Commerciale;

- zona Vallenoncello e Zona industriale Sud;

- zona Villanova;

- zona Via Musile e Via delle acque — Via Fornace.

La linea guida della progettazione si basa sulla conversione dell'attuale rete mista in rete meteorica
utilizzando il piu possibile l'infrastruttura esistente con l'obiettivo di ricostruire il vecchio reticolo
idrografico caratterizzante il territorio comunale che una volta risanato potra costituire un bene fruibile
da parte dell'intera popolazione mediante, ad esempio, il recupero delle rogge oggi collegate.

A tale fine si € scelto di progettare la nuova rete meteorica facendo riferimento ad un tempo di ritorno di
venti anni ed escludendo gli sfioratori a servizio del territorio comunale avente un piano campagna
inferiore ai 19,5 metri sul medio mare. Tale scelta ¢ stata fatta in modo da garantire il funzionamento
delle rete meteorica anche in presenza di una piena del Fiume Noncello che, in relazione ai recenti
lavori di sopraelevazione delle arginature, ¢ in questa zona caratterizzata da livelli pari a 18,5 m s.m.m. .
Come nel caso dello stato di fatto, il coefficiente di deflusso € stata dedotto tramite 1'utilizzo di ortofoto
e consultando il piano regolatore vigente.

Gli interventi previsti interessano sia modifiche dello stato attuale che realizzazioni di nuove reti
meteoriche.

5.2 -1 collettori principali

Con riferimento alle diverse zone con cui si ¢ scelto di suddividere il territorio comunale, si riporta di
seguito una descrizione delle scelte progettuali adottate.

5.2.1. — Comprensorio della Destra Noncello

Zona Nord, parte del territorio comunale posto a Nord della S.S. n.13 “Pontebbana”

Per quanto concerne la porzione di territorio posta a Nord della strada Pontebbana, si ¢ scelto di
realizzare due distinte reti meteoriche, una a servizio della zona Industriale Nord e delle urbanizzazioni
confinanti esistenti ¢ previste dal Piano regolatore, 'altra finalizzata alla raccolta delle acque meteoriche
relative agli insediamenti presenti a ridosso della Pontebbana.

Per quanto concerne la Zona Industriale, in essa, come anche nelle zone di nuova edificazione, vuoi a
carattere civile o industriale, si rileva 1’opportunita di disperdere le acque bianche nel sottosuolo, per
quanto possibile, con il duplice vantaggio di ridurre il carico nella rete pubblica e nei corsi d’acqua
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naturali di recapito, e di alimentare la falda superficiale.

Stanti le caratteristiche del sottosuolo altamente permeabile presenti in questa Zona Industriale, il
processo di dispersione puo ottenersi in due modi: i) con speciali accorgimenti per la sistemazione delle
superfici aperte (ad esempio, per i parcheggi, con I’impiego di mantellate a griglia posate su un letto di
materiale inerte impermeabile) e ii) adottando veri e propri pozzi perdenti in falda per le immissioni
concentrate eventualmente collegati da condotte permeabili (vedi Da Deppo, Datei, Fognature, Ed.
Libreria Cortina, Padova).  L’utilizzo congiunto di questi accorgimenti permette una riduzione
consistente della rete fognaria che avra come unico scopo 1’allontanamento delle acque dalle strade
pubbliche o lo smaltimento del supero nei pozzi drenanti privati, vuoi nel caso di precipitazioni brevi e
cosi intense da superare la capacita di filtrazione del pozzo, vuoi nel caso di intasamento accidentale di
qualcuno di questi.

Quindi, il drenaggio delle acque meteoriche dalle aree private ¢ previsto mediante la realizzazione di
pozzi perdenti, previa interposizione di disoleatore e di sedimentatore qualora necessari per evitare sia
I’inquinamento delle falde sia la perdita di permeabilita del pozzo. I pozzi perdenti devono essere
comunque realizzati per permetterne la agevole manutenzione, al fine di evitare la perdita della
permeabilita nel tempo e muniti di scarico di troppo pieno da allacciare nelle condotte fognarie in
strada.

L'intervento prevede la realizzazione di due collettori principali di cui uno lungo la S.S. n. 251 Della
Val di Zoldo e Val Cellina e l'altro lungo la S.P. n. 7 di Aviano. I collettori sono quindi intercettati da
una condotta di gronda la quale dopo aver raccolto le acque provenienti dall'insediamento industriale
Zanussi le restituisce nella Brentella.

Con riferimento ad un tempo di ritorno di 20 anni, la massima portata scaricata in Brentella proveniente
dalle strade pubbliche ¢ valutato in 800 I/s; la rete ¢ comunque calcolata per scaricare, in caso
d’emergenza, una portata massima di 2000 1/s. E comunque da osservare che una potenziale crisi del
sistema di drenaggio a pozzi perdenti si potrebbe avere solo in occasione di precipitazioni
particolarmente intense, ¢ quindi di breve durata, tipiche, ad esempio del periodo estivo. In queste
condizioni la Roggia Brentella non ¢ certamente soggetta alle massime piene, necessitando di piogge di
ben piu lunga durata.

A valle l'intervento prevede un collettore di gronda da realizzarsi in corrispondenza dell'attuale canale
presente in sinistra della Pontebbana assumendo un verso di percorrenza Pordenone — Porcia; tale
collettore raccogliera le acque meteoriche provenienti dagli insediamenti posti a Nord della Pontebbana
per poi restituire le acque raccolte a monte del Lago Burida previo l'adeguamento del tratto compreso
tra la Pontebbana e la ferrovia posto a ridosso del confine con il comune di Porcia.

Si riporta di seguito un quadro riassuntivo dei nuovi collettori da realizzarsi e delle portate e relativi
coefficienti udometrici di progetto ad essi associati in punti caratteristici.
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Tabella 3: nuovi collettori da realizzarsi a Nord
di Viale Venezia

. Dimensioni| Lunghezze totali
Tipo

mm m
Circolare 400 1129
Circolare 500 384
Circolare 600 92
Circolare 800 2068
Circolare 1000 2004
Circolare 1200 1466
Scatolare | 2000x2000 2252

Tabella 4: nuovi collettori da realizzarsi nella Zona Fiera, San Gregorio,
Borgo Meduna e Commerciale.

Ubicazione ID Pozzetto Tr = 20 anni -

u [l/s/ha] Q [m’/s]
Via Brentella Z11 - 0,80
Via della Acque 8.61

Ilustrazione 1: punto di restituzione Z11
(Corso d’Acqua Bretella)

Zona Centro e Torre

5.6

La rete esistente risulta adeguata alla raccolta delle acque meteoriche caratterizzate da un tempo di
ritorno di 20 anni, ad esclusione di alcune situazioni puntuali che richiederanno un adeguamento delle
sezioni dei collettori e della pendenza degli stessi. Al fine di alleggerire la rete nella parte di valle si ¢
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scelto di utilizzare alcuni sfioratori esistenti come punti di scarico dell'area posta a monte; tale scelta
sezionera quindi la rete in quattro differenti sottobacini chiusi rispettivamente in corrispondenza dei

seguenti punti:

- 192 relativo al bacino di Via Interna

- 93 relativo al bacino di S. Carlo

- 118 relativo al bacino di Via Revedole

- 141 relativo al bacino di Torre

Si riporta di seguito un quadro riassuntivo dei nuovi collettori da realizzarsi e delle portate e relativi

coefficienti udometrici di progetto ad essi associati in punti caratteristici.

Tabella 5: nuovi collettori da realizzarsi nella zona

centro.
Tipo Dimensioni| Lunghezze totali
mm m
Circolare 1200 470
Circolare 1600 170
Scatolare 1500x2160 168
Scatolare 2000x2000 256

Tabella 6: portate e coefficienti udometrici relativi alla situazione di

progetto; Zzona centro.

L. Tr = 20 anni
Ubicazione ID Pozzetto
u [l/s/ha] Q [m¥%/s]
Via Revedole 141 84,90 2,70
Via Benedetto Marcello 118 101,00 1,98
Viale della Liberta 93 97,90 2,18
Via Interna 192 68,30 1,50
Via Maggiore x51 68,90 1,26
Via Cappuccini 374 58,60 2,82
Via Burida 395 54,70 3,04
Via S. Quirino 46 80,70 2,52
Via Molinari 59 78,80 2,80
Via Montereale 221 101,10 2,55
Via delle Caserme 150 85,00 2,67
Viale Michelangelo Grigoletti 27 85,20 1,57
Via Gemona 144 84,90 4,55
Via Concorda Sagitaria 47 107,70 1,19
Via G. Oberdan 73 103,00 2,29
Via Pola 16 90,30 9,99
Viale Dante 4 92,50 7,69
Depuratore Burida 395 71,70 20,68
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Zona via Revedole e via De Renaldis..

Allo stato attuale, la zona non & servita da una rete di smaltimento delle acque meteoriche; il progetto
ne prevede quindi la realizzazione di una ex novo finalizzata alla raccolta delle acque provenienti da via
De Renaldis, via Spelladi e via Mottense, le quali saranno convogliate nel nuovo collettore che sara
posizionato parallelamente al Fiume Noncello ove le acque saranno recapitate.

Tabella 7: nuovi collettori da realizzarsi nella Zona
di via Revedole e via De Renaldis

Ti Dimensioni| Lunghezze totali
ipo

mm m
Circolare 400 418
Circolare 600 135
Circolare 800 152

Tabella 8: portate e coefficienti udometrici relativi alla situazione di
progetto; Zona via Musile e Via delle Acque — Via Fornace.

Ubicazione ID Pozzetto Tr = 20 anni 3
u [l/s/ha] Q [m’/s]
Via Stringher REOQ6 178,50 0,70
5.2.2. — Comprensorio della Sinistra Noncello

Zona Fiera, San Gregorio, Borgo Meduna e Commerciale.

La zona ¢ ubicata in sponda destra del Fiume Noncello ed ¢ attualmente servita, ad esclusione della
parte commerciale e della Fiera, da una rete mista caratterizzata da sfioratori di troppo pieno che
convogliano le portate in eccesso al Fiume Noncello ed alla roggia dei Musili.

Allo stato attuale, la rete presenta gravi deficienze in corrispondenza di Via Mestre la quale risulta
inadeguata allo smaltimento anche di portate di media entita. Anche in questo caso, come per tutto il
territorio comunale, si ¢ optato per la separazione della rete, destinando 1'esistente allo smaltimento delle
acque meteoriche.

Con riferimento agli abitati di Borgo Meduna e San Gregorio, si deve sottolineare come il piano
campagna per le zone a ridosso degli argini del Fiume Noncello sia ad una quota inferiore rispetto alla
prevista quota di piena dello stesso. Tale situazione, in concomitanza con una precipitazione anche
inferiore a quella di progetto, non consentirebbe lo sfioro della portate in rete tramite i punti di
restituzione posti a quote inferiori a quella di piena.

Attualmente questa situazione ¢ fonte di notevoli problemi di gestione e risulta concausa degli
allagamenti che si registrano, come evidenziato anche da simulazioni condotte sullo stato di fatto. Al
fine di evitare situazioni di tali criticita, la rete attuale ¢ stata verificata e riprogettata prevedendo il non
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funzionamento degli sfioratori posti a servizio di tratti caratterizzati da un piano campagna inferiore ai
18,5 m s.m.m..

Tale soluzione ha imposto il cambiamento, sia in termini di sezione sia di pendenze, di una parte del
collettore di gronda che scorre parallelo al Fiume Noncello sino ad arrivare all'impianto idrovoro
dedicato al sollevamento delle portate in arrivo nel corpo ricettore.

Le portate cosi calcolate in corrispondenza della sezione di chiusura posta a monte dell'impianto
idrovoro risultano comunque inferiori alla capacita dell'impianto stesso. Al fine di porre rimedi alle
problematiche inerenti il collettore posto lungo Via Mestre, si ¢ optato per ridurre 'area afferente allo
stesso, deviando la portata imputata alla zona posta a Sud della ferrovia lungo due collettori esistenti che
corrono paralleli alla ferrovia sino ad arrivare al collettore di gronda in corrispondenza della Fiera e del
ponte De Marchi.

Il progetto prevede inoltre 1'adeguamento di alcuni tratti di rete esistente in San Gregorio e in Borgo
Meduna, perché idraulicamente insufficienti alla luce delle assunzioni progettuali adottate.

Con riferimento alla zona commerciale, essa ¢ servita da una rete separata che prevede il
convogliamento delle acque nere alla rete attuale di Borgo Meduna, mentre le meteoriche, tramite un
collettore di recente costruzione, vengono recapitate al Fiume Meduna dopo aver superato l'abitato di
Villanova. Si riporta di seguito un quadro riassuntivo dei nuovi collettori da realizzarsi e delle portate e
relativi coefficienti udometrici di progetto ad essi associati in punti caratteristici.

Tabella 9: nuovi collettori da realizzarsi nella Zona
Fiera, San Gregorio, Borgo Meduna e Commerciale.

Tipo Dimensioni| Lunghezze totali
mm m
Circolare 600 78
Circolare 800 874
Circolare 1200 330
Circolare 1600 456
Circolare 2000 251
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Tabella 10: portate e coefficienti udometrici relativi alla situazione di

progetto; Zona Fiera, San Gregorio, Borgo Meduna e Commerciale.

L. Tr = 20 anni
Ubicazione ID Pozzetto u [l/s/ha] Q [m¥/s]

Via A. Mantegna 244 104,20 0,75

x15 94,50 1,19

x21 55,50 1,58
Via Meduna 261 88,00 1,37
Via San Giuliano 390 76,30 1,93
Via Mestre 388 57,60 1,37
Via Mestre x9 56,60 4,48
Via L. Pirandello 179 66,10 1,70
Viale delle Grazie 392 53,90 5,98
Viale Treviso x14 81,40 1,78
Viale Treviso x10 57,40 7,72
Via Monte Cavallo 313 107,60 0,38
Via Dogana 295 92,20 1,18
Viale Treviso x11 59,90 8,95
Viale Treviso x12 62,50 10,51

Zona Vallenoncello e Zona industriale Sud

5.10

L'abitato di Vallenoncello ¢ attualmente servito da una rete fatiscente che, come riferito dai tecnici

dell'ente gestore GEA SpA, ¢ afflitta da gravi problemi gestionali e strutturali.

Presa visione della rete mediante sopralluoghi della stessa, si € optato per la realizzazione di una nuova
fognatura meteorica con percorso parallelo a quella dedicata alle acque nere. Onde limitare i diametri
dei collettori impiegati e quindi ridurre i costi di realizzazione, si ¢ scelto di suddividere il bacino in
cinque differenti sottobacini, ognuno avente un punto di restituzione in corrispondenza di un corpo

idrico superficiale (roggia o Fiume Noncello).

I punti di restituzione delle acque meteoriche raccolte dalla rete al reticolo superficiale esistente sono
stati individuati tramite sopralluoghi, dei quali, di seguito, si riporta una documentazione fotografica.
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Ilustrazione 3: punti di restituzione C08,C44

Illustrazione 7: punto di restituzione B22
Fiume Noncello

5.11
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Tabella 11: nuovi collettori da realizzarsi nella Zona
Vallenoncello e Zona industriale Sud.

] Dimensioni | Lunghezze totali
Tipo
mm m
Circolare 400 2851
Circolare 500 923
Circolare 600 1483
Circolare 800 1826
Circolare 1000 388
Circolare 1200 833

Tabella 12: portate e coefficienti udometrici relativi alla situazione di
progetto; Zona Vallenoncello e Zona industriale Sud.

Ubicazione ID Pozzetto u I/ s/.ll-:a; 20 agn[lms /s]
Via Don C. Fabris A01 125,60 0,72
Via V. Cargnel B22 166,60 0,75
Via Vallenoncello B08 123,70 1,48
Via Vallenoncello C45 151,20 2,12
Via Vallenoncello C44 119,80 1,57
Via San Leonardo Cc22 181,80 0,64
Via Vallenoncello C08 147,80 2,40
Via San Gregorio Bassa EOQ7 107,30 0,72

La zona Industriale Sud ¢ servita da una rete separata, per quanto concerne la rete meteorica questa
risulta adeguata allo smaltimento delle portate meteoriche anche in previsione dell'allaccio delle vasche
di laminazione da realizzarsi nella zona compresa tra l'autostrada e la zona industriale. Sempre con
riferimento a questa porzione del territorio comunale ¢ prevista la posa di un nuovo collettore a servizio
degli abitati posti lungo Via San Gregorio Bassa.

L'allaccio alla rete esistente delle vasche di laminazione e del nuovo collettore da realizzarsi lungo Via
San Gregorio Bassa, avverra in corrispondenza della condotta posta lungo Via Linussio che ad Est devia
in Via Bassani. Si riporta di seguito un quadro riassuntivo dei nuovi collettori da realizzarsi e delle
portate e relativi coefficienti udometrici di progetto ad essi associati in punti caratteristici

Zona Villanova
Per il centro abitato di Villanova, attualmente sprovvisto di una rete fognaria per lo smaltimento delle
acque meteoriche, ¢ prevista la realizzazione di un nuovo collettamento caratterizzato da tre differenti
punti di scarico. I sottobacini cosi delimitati sono di seguito elencati:

» rete a servizio della zona posta a Ovest dell'autostrada A4 Portogruaro Conegliano con scarico

nel Fiume Meduna;
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» rete da realizzare lungo Via Frazione Villanova con scarico nel collettore proveniente dalla zona
commerciale;
» rete posta in corrispondenza della parte Est di Via Frazione Villanova con scarico nel Fiume

Meduna.

Si riporta di seguito un quadro riassuntivo dei nuovi collettori da realizzarsi e delle portate e relativi
coefficienti udometrici di progetto ad essi associati in punti caratteristici.

Tabella 13: nuovi collettori da realizzarsi nella Zona

Villanova.
Tipo Dimensioni | Lunghezze totali
mm m
Circolare 400 954
Circolare 500 221
Circolare 600 430
Circolare 800 1041

Tabella 14: portate e coefficienti udometrici relativi alla situazione di
progetto; Zona Villanova.

Ubicazione ID Pozzetto — /s;rhra; 20 agn[lm3 /sl
Via Villanova D07 115,30 0,74
Via Villanova F04 OVEST 192,30 0,30
Via Frazione Villanova F04 EST 131,70 0,54
Via Levade F17 128,60 0,60

Zona Via Musile e Via delle Acque — Via Fornace

Il collettore di Via Musile risulta inadeguato al convogliamento delle acque meteoriche della zona anche
alla luce del futuro sviluppo urbanistico. Per tale motivo si ¢ reso necessario un suo completo
ridimensionamento sia in termini di profilo che di sezione. L'analisi di questa zona prevede inoltre il
rifacimento del collettore a servizio della zona afferente a Via Pravolton che, dopo l'attraversamento
della ferrovia, si unisce al nuovo collettore proveniente da Via Musile che corre parallelo alla linea
ferroviaria per immettersi quindi nel fiume Meduna.

Per quanto concerne la zona relativa a Via Fornace e Via dell'Acqua, posta a Nord del canale Amman
verra realizzata una nuova rete meteorica avente lo scarico nel Fiume Noncello. Si riporta di seguito un
quadro riassuntivo dei nuovi collettori da realizzarsi, delle portate e relativi coefficienti udometrici di
progetto ad essi associati in punti caratteristici.
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Tabella 15: nuovi collettori da realizzarsi nella Zona
via Musile e Via delle Acque - Via Fornace.

Ti Dimensioni| Lunghezze totali
ipo

mm m
Circolare 400 245
Circolare 500 145
Circolare 600 342
Circolare 800 329
Circolare 1000 666
Circolare 1200 75
Circolare 1600 731
Circolare 2000 1047

Tabella 16: portate e coefficienti udometrici relativi alla situazione di
progetto; Zona via Musile e Via delle Acque — Via Fornace.

Ubicazione ID Pozzetto Tr = 20 anni 3

u [l/s/ha] Q [m’/s]
Via Ponte Meduna MUO02 88.80 8.50
Via della Acque U1 129.00 1.40
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APPENDICE - CALCOLO DELLE PORTATE METEORICHE

L’analisi dei deflussi urbani ¢ stata effettuata utilizzando il software PCSWMM 2003, codice
commerciale del pacchetto USEPA, che interfaccia con il GIS i moduli di calcolo scritti in linguaggio
Fortran.

Questo programma ¢ strutturato in moduli, quattro principali e quattro unita di supporto; i quattro
principali sono:

- RUNOFF opera la trasformazione afflussi-deflussi partendo dai dati pluviometrici e dalle
caratteristiche geometriche delle aree scolanti ed afferenti alla rete di drenaggio;

- TRANSPORT simula i fenomeni di trasporto solido e di un eventuale carico inquinante
presenti nella rete;

- EXTRAN determina le caratteristiche idrauliche all’interno delle condotte precedentemente
definite nella loro geometria integrando le equazioni di De Saint Venant del moto vario;

- STORAGE consente I’introduzione di impianti di depurazione e stoccaggio degli scarichi
fognari che necessitano dell’abbattimento del loro carico organico prima della restituzione
all’idrografia superficiale.

Le unita di supporto sono invece:

- RAIN implementa i dati di pioggia relativi a simulazioni di lunga durata fornendo un file di
input per il modulo RUNOFF;

- TEMPERATURE opera il bilancio idrologico sulle superfici scolanti valutando le perdite di
acqua, in termini di volume, dovute all’evaporazione e all’evapostraspirazione , calcolando
quindi la pioggia efficace;

- COMBINE interfaccia tra di loro le varie applicazioni;

- STATISTICS offre gli strumenti per lo studio stocastico delle serie temporali, siano esse di
pioggia o di portata.

Il modulo RUNOFF simula quantitativamente e qualitativamente i deflussi superficiali sul bacino di
drenaggio dandone quindi una stima numerica ed indicandone il percorso. Il bacino viene visto come
somma di sottobacini per ognuno dei quali viene calcolato I’idrogramma di piena; ogni idrogramma
viene poi associato al corrispondente nodo della rete EXTRAN fornendo i valori di portata necessari per
il calcolo delle caratteristiche idrauliche all’interno delle condotte.

Le superfici scolanti.

Fondamenti concettuali

La definizione precisa delle aree scolanti ed in particolar modo delle loro caratteristiche superficiali ¢ il
problema piu oneroso in fase di definizione del modello. Una non corretta schematizzazione porterebbe
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a degli errori nel computo dei deflussi superficiali con ovvie ripercussioni poi sulla valutazione delle
caratteristiche idrauliche della rete drenante. Come visto in precedenza, I’intero bacino ¢ suddiviso in
sottobacini, i quali a loro volta sono divisi in tre aree a simulare le zone impermeabili, con e senza
capacita di immagazzinamento dovuta a depressioni nel terreno (Al e A3), e quelle permeabili con
capacita di immagazzinamento (A2). Il deflusso da tali aree ¢ modellato con le stesse equazioni del
metodo dell’invaso; per semplicita perd la forma che viene assegnata alle superfici scolanti ¢ quella
rettangolare inclinata, definita dalla larghezza e dall’area, in maniera analoga al metodo cinematico .
Con riferimento all’immagine di seguito, si ha:

Al, A3 = superfici impermeabili;

A2 = superficie permeabile;

W = larghezza della superficie scolante;

Q1 = portata proveniente dalla superficie impermeabile;
Q2 = portata proveniente dalla superficie permeabile.

W
i
Permeabile A2
L )
L Y
/ - Pendenza
Impermeabile Al A3
]
| J
T

Q1
Q2

Q=QI1+Q2

Figura 1: schematizzazione della superficie scolante
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Se si volesse tener conto anche del contributo dovuto allo scioglimento della neve, occorrerebbe
introdurre una quarta superficie A4 come percentuale della superficie scolante totale A=
AT+A2+A3+A4.
I deflussi superficiali sono generati per le tre aree sopra descritte, assumendo il comportamento di
ognuna di esse come quello di un serbatoio non lineare, il cui comportamento ¢ schematizzato nella
figura seguente :

Evaporaziore Picggia,
T HE‘-"E

e i

—

|— _E'i'_ - - -— - - - - -

| W _; .
S /////1//////////%

Infilramone

Figura 2: schema di funzionamento dei sottobacini: serbatoio non lineare

Questa configurazione definita come a parametri spazialmente raggruppati permette di validare 1’ipotesi
di una superficie scolante di forma rettangolare, la cui larghezza W definisce a sua volta la dimensione
principale del serbatoio.

Il comportamento del serbatoio non lineare viene descritto accoppiando ’equazione di continuita con
I’equazione di Manning.

L’equazione di continuita, detta anche “dei serbatoi”, per le singole aree puo essere scritta cosi:

dVv dy
QY _yx Y gl in
dt g -4

Essendo:

V = A*y volume d’acqua sulla superficie scolante;

A = area della superficie scolante;

Q = portata scolante;

j* = intensita di pioggia al netto delle perdite per infiltrazione ed evaporazione;
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La portata viene calcolata sfruttando 1’equazione di Manning:

1
Q=¥Sz(y—yp)g

dove

W = larghezza della superficie scolante;

S = pendenza della superficie scolante;

n = coefficiente di Manning;

yp = profondita che determina la capacita di immagazzinamento;
y = tirante effettivo d’acqua;

1

dy ., WS>
E‘] 1A (y ypﬁ

1
WS2
nA

WCON = -

5.18

Combinando queste due equazioni si ottiene un’unica equazione differenziale non lineare che puo essere

risolta nell’unica variabile y:

W _ = +weoNly-y, .

d—tz

I parametri precedentemente indicati come fondamentali nella taratura del modello vengono inglobati in

un unico coefficiente.

L’equazione differenziale viene risolta ad ogni passo temporale secondo uno schema alle differenze

finite. La j* viene mediata dal programma su ogni step temporale, cosi che la portata in uscita dal

serbatoio non lineare viene calcolata utilizzando la media tra la vecchia e la nuova y. Indicando con 1 ¢

2 rispettivamente 1’inizio ¢ la fine di ogni step temporale, I’equazione discretizzata diventa:

At

_ , 1 3
M:]*—FWCON[% +E(y2 _yl)_yl’:|

L’equazione ¢ risolta rispetto a y, utilizzando il metodo iterativo di Newton-Raphson :

—y 1
f) =M—J*—WCON{% +§(yz —yl)—yp}

At

=2 LY
F )= 4~ SWEON v, + 323,

6

2
3

5
3
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Si ha quindi, ad ogni iterazione successiva:

)

Yin =Y _f'(yi)

Determinazione della pioggia efficace

Per integrare I’equazione risolutiva ¢ necessario determinare la frazione efficace della pioggia ad ogni
istante t. A tal scopo ¢ utile determinare un coefficiente di deflusso @, costante, con il quale tenere conto
delle perdite per evaporazione, per infiltrazione e per ristagno. Questa impostazione porta a scrivere
I’equazione nella forma:

1

dy . Ws? 5
Ap—ZL=Ag-j* - -
¢ = A » (y ypﬁ

ottenendo:

5

d_y .*_K,y3

ar

Nel coefficiente K viene adesso inglobato anche il coefficiente di deflusso, che esprime la percentuale di
portata in ingresso realmente uscente dal serbatoio non lineare.

La valutazione delle perdite per infiltrazione viene operata utilizzando il modello empirico di Horton,
che calcola la capacita di infiltrazione del suolo in funzione del tempo secondo la relazione:

f=fo+lfo-f)e

con:

f = f (t) portata unitaria filtrante all’istante t (m/s);

f, =valore di fperto (m/s);

fo = valore di f per t = 0 (m/s);

a = coefficiente di decadimento della capacita infiltrante (s™);
t = tempo intercorso dall’inizio della precipitazione (s);
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Figura 3: Andamento della funzione di infiltrazione di Horton.

’/fLZ finfinity + (f o - finfinity) exp(-at)

Typical rainfall hyetograph
/_L (values of 1)

Runoff (shaded area)
; / e
{4 v/l
\é"\é@m /Y

fo

finfinity [

0

time

La simulazione di un coefficiente di deflusso costante con RUNOFF puo pertanto realizzarsi in questo
modo:

impostare la percentuale impermeabile della superficie scolante (A1+A3) pari al coefficiente di
deflusso;

porre uguale a zero la percentuale di superficie impermeabile dotata di capacita di immagazzinamento
dell’acqua (A1 =0 e y,= 0);

porre fy e f, un valore molto elevato, e contemporaneamente assegnare ad a un valore arbitrario in
modo tale che la superficie A2 sia sempre non contribuente;

trascurare 1’evaporazione.

Tempo di corrivazione

Un altro parametro fondamentale nella definizione della geometria da assegnare alle aree scolanti ¢ il
tempo di corrivazione o tempo di concentrazione, definito come il tempo necessario a una particella
d’acqua per raggiungere la sezione di chiusura partendo dal punto idraulicamente piu lontano e
muovendosi con velocita v calcolata con 1’equazione di Manning.

Indicando il tempo di corrivazione con t., si ha:

con:
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equazione di Manning di moto uniforme;

lunghezza della superficie scolante.

Il parametro t. viene anche definito tempo di equilibrio, in quanto, per una data altezza di pioggia e una
data superficie scolante, rappresenta la durata della precipitazione oltre la quale vi ¢ equilibrio tra
portata entrante ¢ portata uscente:

3
. WAS s pjnA ]s
in =0 -V 3 :0 =
0= Qo =0=J Ao Ve =y (W o

da cui si ottiene:

2
_s [ gjnA jB
" n (WVS
Il tempo di corrivazione ¢ quindi dipendente dalla geometria della superficie scolante e dalle
caratteristiche della precipitazione:

ol w

nA

t = ——

WS (gj)s

L’area A e l’intensita di pioggia j sono gli unici parametri noti nell’equazione che descrive il moto,
arbitrarie sono invece le caratteristiche da assegnare a tale area, cio¢ la scabrezza, la pendenza e la
larghezza, la scelta dei quali diventa fondamentale per ottenere un modello aderente alla realta. Bisogna
anche tenere conto che questi parametri, ai fini del calcolo, vengono inglobati in un'unica variabile,
denominata WCON, permettendo cosi all’utente di calibrare uno solo dei tre parametri avendo
assegnato agli altri due un valore convenzionale.

Elementi per il calcolo del pozzo perdente

Con riferimento alle note formule per la dispersione di un pozzo, la portata Q, indicato con r il raggio
del pozzo, con K il coefficiente di permeabilita secondo Darcy e con A4 la sopraelevazione del pelo
libero all’interno del pozzo perdente rispetto al livello indisturbato di falda , ¢ fornita dalla seguente
espressione

O=2nrKAh
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Qualora la base del pozzo non raggiunga la falda, la portata puo essere stimata tramite la formulazione
proposta da Green e Ampt. Assunto il carico d’acqua interno al pozzo piccolo rispetto alla profondita
della falda freatica, si ha

Q=7r'K'

ove K’ rappresenta il coefficiente di permeabilita in condizione di non completa saturazione del mezzo
poroso, valutabile nell’ordine del 50% del K alla saturazione.

Assunto in sicurezza un coefficiente di permeabilita pari a 10~ m/s, per un pozzo perdente con raggio 1
m, si ha una portata smaltibile pari a 6,28 1/s per ogni metro di dislivello, nel caso di pozzo in falda, ed
una portata smaltibile pari a 1,57 1/s quale valore minimo, raggiungibile per una precipitazione di durata
infinita.

Per precipitazioni brevi, si puo far riferimento a portate circa doppie, ossia di circa 3 — 3,5 1/s.

E evidente che, per la scelta del posto ove realizzare i pozzi perdenti, particolare cura deve essere posta
nell’analisi del substrato, stante la naturale eterogeneita dei terreni, evitando quindi di eseguire tali
opere in presenza di lenti di materiale meno permeabile.

11 valore di permeabilita sopra indicato ¢ relativo a sabbie o ghiaie miste a sabbia.
Con piogge di tempo di ritorno 20 anni, indicativamente, un pozzo di diametro 2 m puo servire un’area
completamente impermeabile, tipo un tetto, per una superficie di 200 m”.
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6. LE PORTATE DI TEMPO SECCO.
6.1. Andamento demografico

In generale, le portate di tempo secco di unadaga corrispondono a quelle fornite dall'acquemlott
al netto di un coefficiente di afflusso dovuto atté che non tutta 'acqua emunta trova recapittane
rete fognaria. Questi valori, divisi per la popatee servita, forniscono i corrispondenti valorilae
dotazione idrica individuale, di cui si parla naragrafo successivo. Ai fini della valutazione éell
portate di magra future € quindi necessario effiettwna stima della popolazione servita in futpes,
la quale stima si fara riferimento ai dati e afi®drmazioni riportate nel vigente strumento urbaois

Di norma, una ragionevole stima della popolazi@mwita o servibile in futuro pud ad esempio ristdta
dal trend dell'andamento demografico, riportatogrefico di pag. 5.3, che indica una stabilizzagion
negli ultimi anni. Nel PRGC n.38 viene invece cédt® una capacita insediativa teorica massimagpari
75.000 abitanti residenti; tale valore corrispqrieun periodo di 40 anni equivalente alla vitniea
delle strutture, ad un tasso di crescita del 9%gall'anno.

Infatti, applicando la formula dell'interesse corsaosi ottiene:

F)f = Pa 1+1_0
1000

dove:

P: = abitanti futuri
P, = abitanti attuali (50.926)
n = numero di anni (40)

da cui risulta, appunto una popolazione futurardiac75.000 abitanti.

Tale valore sara senz’altro recepito come datordggtto per la presente progettazione. Si osserva,
peraltro, che tale previsione di PRG non trova edofnel reale andamento dei dati di popolazione
rilevati e reali, come riportati nel grafico di pag 5.3. Si ritiene pertanto opportuno prevedertenai

non lunghi, periodiche revisioni sulla base di dali man mano rilevati.

Nella tabella di pagina seguente si riportano i gdativi alla popolazione residente suddivisa vesii
bacini; per ciascuna di questi, il dato attualleyeto dal SIT comunale, &€ accompagnato dalla stieha
dato futuro, contenente il citato incremento prevdal PRG, assunto uniformemente distribuito $iotu
il territorio.
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CALCOLO DEGLI ABITANTI RESIDENTI

COMPRENSORIO SINISTRA NONCELLO

N° BACINO RESIDENTI ATTUALI @ RESIDENTI PREVISTI
1 ZONA IND. VALLENONCELLO 24t 361
2 _VILLANOVA 64z 94¢
3_ZONA COMMERCIALE 228¢ 337C
4 B.GO MEDUNA SUL 125¢ 185¢
5_VIAMUSILE 24¢ 361
6 _VIA AQUILEIA 577 85C
7 _VALLENONCELLO SUD 76C 111¢
8 VALLENONCELLO CENTRC 74C 109C
9 _V.NONCELLO NORD+S.GREGORI 398¢ 587%
1C B.GO MEDUNA NORL 298¢ 4401
TOTALE SINITRA NONCELLO 13731 20222
COMPRENSORIO DESTRA NONCELLO
N° BACINO RESIDENTI ATTUALI RESIDENTI PREVISTI
11 .GRONDA DESTRA NONCELL( 412( 606¢§
12 FERROVIA 4595 6767
13 BURIDA 6164 907¢
14 VIA GRIGOLETTI 4461 657(
15 SAN CARLC 302¢ 445¢
16 {VIA SAN QUIRINO 281¢ 414¢
17 VIA INTERNA 174C 2562
18 VIALE MONTEREALE 171C 251¢
19 .CASERME 157¢ 231¢
20 iS.P.AVIANG 183: 270C
21 ZONA IND. NORC 1372 202z
22 TORRE OVES’ 211¢ 311:
23 .TORRE CENTR( 735 108z
24 TORRE ES 938 1374
TOTALE DESTRA NONCELLO 37195 54778
TOTALE COMUNE PORDENONE 50926 75000

! Distribuzione della popolazione residente relagivaingoli bacini definiti dalla rete di progetielle acque nere.
Fonte SIT Comune di Pordenone. Elaborazione riferitdadib di popolazione residente relativo al 2005ifordall'ufficio
Statistica su dati dell'Anagrafe e dell' ISTAT.
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Comune di Pordenone
andamento popolazione residente - anni 1950-2005
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6.2. Abitanti fluttuanti

| dati relativi allinquinamento prodotto dalla pmlpzione non residente che raggiunge Pordenone
per motivi di studio, lavoro, ecc. sono:

1. STUDENTI che frequentano le scuole di Pordenon®&lMesidenti (a.s. 2005 - 2006):

scuole materne: 129
scuole elementari: 324
scuole medie inferiori: 601
istituti superiori: 5.284
Totale: 6.338

1.2. STUDENTI residenti a Pordenone e che frequentammlscin altri Comuni (a.s.

2005 - 2006):
scuole materne: dato non conosciuto
scuole elementari: dato non conosciuto
scuole medie inferiori: dato non conosciuto
istituti superiori: 151

Totale: -151

1.3. UNIVERSITA' DI PORDENONE (sedi staccate delle Unsitgd di Udine e Trieste) Iscritti
provenienti dalla Provincia di Pordenone, dallevitree limitrofe e della Regione FVG (a.a.

2004 -2005):

Iscritti residenti nella provincia di Pordenoneég51

Iscritti residenti nella provincia di Udine: 111
Iscritti residenti nella provincia di Venezia: 87

Iscritti residenti nella provincia di Trieste: 5

Iscritti residenti nella provincia di Treviso: 402
Iscritti residenti nella provincia di Belluno: 23

Iscritti residenti nella provincia di Gorizia: 5

Totale: 960 (50% provincia Pordenone)

2. PENDOLARI PER LAVORO (Censimento ISTAT 2001)
Addetti alle unita locali delle imprese e istituzio 28.423

Popolazione residente che lavora a Pordenone: 186.8
Totale: 11.605
3. TURISTI
Presenze turistiche anno 2004(Servizio Promozidf@)F 116.602
Giorni considerati: 150
Numero turisti medio giornaliero: 775
1. STUDENTI: 7147*30% = 2.150 A.E.
2. PENDOLARI: 11.605*40% = 4.650 A.E.
3. TURISTI: 775 A.E.

TOTALE ABITANTI FLUTTUANTI: 7.575 A.E.
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6.3. Attivita lavorative idroesigenti

Nel presente aggiornamento al Progetto Genergdeesiede la raccolta e quindi la valutazione delle
acque usate provenienti dagli insediamenti produtacendo riferimento ai dati disponibili racdolt
dagli elenchi della CCIAA, relativi al 3° trimestr2005, che forniscono I'elenco delle attivita
economiche idroesigenti suddivise per classi coglditivo numero di addetti.

Si sono considerati quindi gli apporti degli insadenti produttivi piu importanti che gravitano nel
comprensorio, sulla base di coefficienti di equeveda (indicati dal CNR 1.R.S.A. 2005) relativi alle
differenti classi di attivitd economiche.

La tabella di pagina seguente riporta, suddivisofggezioni, il calcolo statistico della popolazione
equivalente relativa alle attivita produttive.

Nella tabella successiva si riporta il calcolo, pesn suddiviso frazione per frazione, della
popolazione equivalente totale da servire; in essavidenziano, nelle colonne precedenti, anche
valori relativi alla popolazione residente attualkga popolazione residente futura ed alla popolzi
equivalente legata alle attivita lavorative.

RAMI E CLASSI DI ATTIVITA' ECONOMICA 2 Clgg/iﬁ LOCALIZZ. A"I'DOE')I'I,EAE-I A.E.L
A - AGRICOLTURA,CACCIA E RELATIVI SERVIZI
01 AGRICOLTURA, CACCIA E RELATIVI SERVIZI
01.13 COLTIVAZ. FRUTTA, PRODOTTI PREPARAZ. BEVANDE 114 0 0
01.13.1 COLTURE VITICOLE E AZIENDE VITIVINICOLE 114 14 14 1596
01.13.2 COLTURE OLIVICOLE 114 3 3 342
01.13.5 COLTURE MISTE VITIVINICOLE, OLIVICOLE FRUTT 114 0 0
01.2 ALLEVAMENTO DI ANIMALI
B - PESCA, PISCICOLTURA E SERVIZI CONNESSI
05 PESCA, PISCICOLTURA E SERVIZI CONNESSI 31
C - ESTRAZIONE DI MINERALI
10 ESTRAZ. CARBON FOSSILE E LIGNITE; ESTRAZ. TORBA 20
11 ESTRAZIONE PETROLIO GREGGIO E GAS NATURALE 30 1 9 270
13 ESTRAZIONE DI MINERALI METALLIFERI 5 1 0
14 ALTRE INDUSTRIE ESTRATTIVE 30 2 0
D - ATTIVITA' MANIFATTURIERE
15 INDUSTRIE ALIMENTARI E DELLE BEVANDE 54 6 8 432
15.1 PRODUZ. LAVORAZ. CONSERVAZ. CARNE 64 3 3 192
15.2 LAVORAZ. E CONSERVAZIONE PESCE E PRODOTTI A B& DI PESCE 31 0 0
15.3 LAVORAZ. E CONSERVAZIONE DI FRUTTA E ORTAGGI 155 0 0
15.4 FABBRICAZIONE DI OLI E GRASSI VEGETALI E ANIMAL 230 0 0
15.5 INDUSTRIA LATTIERO CASEARIA 57 20 33 1881
15.6 LAVORAZIONE DELLE GRANAGLIE E DI PRODOTTI AMIDACEI 15 1 17 26
15.61 LAVORAZIONE DELLE GRANAGLIE 1,5 2 1 2

2 Dati raccolti presso I'ufficio statistica della CGAA
3 IRSA - CNR : Il metodo dei coefficienti “zonali” per la valutame del carico inquinante potenziale industrialélene
diverse aggregazioni territoriak Quaderno 119
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15.62 FABBRICAZIONE DI PRODOTTI AMIDACEI 1760
15.7 FABBRICAZIONI DI PRODOTTI PER L'ALIMENTAZIONEDEGLI ANIMALI 24 0 0
15.8 FABBRICAZIONE DI ALTRI PRODOTTI ALIMENTARI 17 1 0
15.81 FABBRICAZ. PRODOTTI DI PANETTERIA E PASTICCER FRESCA 27 41 107 2889
15.82 FABBRICAZ. FETTE BISCOTTATE, BISCOTTI, CONSERTI 27 0 0
15.83 FABBRICAZIONE DI ZUCCHERO 999
15.84 FABBR. DI CACAO, CIOC., CARAMELLE E CONFETTHR 21 1 0
15.85 FABBR. DI PASTE ALIM., DI CUSCUS E DI PRODINILI 1,5 6 53 80
15.86 LAVORAZIONE DEL TE' E DEL CAFFE' 17 0 0
15.87 FABBRICAZIONE DI CONDIMENTI E SPEZIE 17
15.88 FABBRICAZ. PREPARATI OMOGENEIZZATI E ALIMENTDIETETICI 17
15.89 FABBRICAZIONE DI ALTRI PRODOTTI ALIMENTARI NC.A. 17 6 6 102
15.9 INDUSTRIA DELLE BEVANDE 0 0
15.91 FABBRICAZIONE DI BEVANDE ALCOLICHE DISTILLATE 781 0 0
15.92 FABBRICAZIONE DI ALCOL ETILICO DI FERMENTAZIONE 781
15.93 FABBRICAZIONE DI VINO DI UVE (NON DI PRODUZIGIE PROPRIA) 114 0 0
15.94 PRODUZIONE DI SIDRO E DI ALTRI VINI A BASE DFRUTTA 114
15.95 PRODUZIONE DI ALTRE BEVANDE FERMENTATE NON BITILLATE
15.96 FABBRICAZIONE DI BIRRA 140 0 0
15.97 FABBRICAZIONE DI MALTO 140
15.98 PRODUZIONE DI ACQUE MINERALI E DI BIBITE ANAICOLICHE 21 0 0
15.99 FABBRICAZIONE DI ALTRE BEVANDE ANALCOLICHE 21
16 INDUSTRIA DEL TABACCO 7,5
17 INDUSTRIE TESSILI 17 23 47 799
18 CONFEZ. ART. VESTIARIO, TINTURA PELLICCE 0,6 37 64 38
19 PREPARAZIONE E CONCIA DEL CUOIO 13 4 36 468
20 IND. LEGNO E PRODOTTI IN LEGNO 1,6 38 124 198
21 FABBR. PASTA-CARTA E PRODOTTI DI CARTA 177 3 0
22 EDITORIA, STAMPA E SUPPORTI REGISTRATI 0,6 81 207 124
23 FABBR. COKE, RAFFINERIE PETROLIO 65 0 0
24 FABBR. PRODOTTI CHIMICI E FIBRE SINTETICHE 68 5 5 340
25 FABBRIC. ART. IN GOMMA E MAT. PLASTICHE 5 8 32 160
26 FABBRIC. PRODOTTI MIN. NON METALLIFERI 1,6 25 194 310
27 PRODUZ. DI METALLI E LORO LEGHE 2,3 2 2 5
28 FABBRIC. E LAVORAZ. PRODOTTI IN METALLO 2 96 627 1254
29 FABBRIC. DI MACCHINE, INSTALLAZ., MONTAGGIO, MAN  UTENZ. 1 83 2516 2516
30 FABBRIC. MACCHINE PER UFFICIO E SW 0,6 11 31 19
31 FABBRIC. MACCHINE, APPARECCHI EL. N.C.A. 1 37 194 194
32 FABBRIC. APPAR. RADIOTEL. E COMUNIC. 1 21 72 72
33 FABBR. DI APP. MEDICALI, DI PREC., OROLOGI 0,6 41 85 51
34 FABBR. DI AUTOVEICOLI, RIMORCHI E SEMIRIMORCHI 1,7 5 66 112
35 FABBRICAZIONE DI ALTRI MEZZI DI TRASPORTO 1,7 7 3 5
36 FABBR. DI MOBILI; ALTRE INDUST. MANUFATT. 1,6 109 346 554
37 RECUPERO E PREP. PER IL RICICLAGGIO 0,6 5 22 13
E - PRODUZ. DISTRIB. ENERGIA EL., GAS E ACQUA
40 PROD. EN. ELETT, GAS, VAPORE ED HO CALDA 14 1 17 24
41 RACCOLTA, DEPURAZIONE E DISTRIBUZIONE D'ACQUA 0,6 0 0
N — SANITA ED ALTRI SERVIZI SOCIALI
85 Sanita ed altri servizi sociali (addetti+degenje 15 1 2.300 3.450
A.E.I. POTENZIALI (LORDI) 18.517
A.E.I. NON IN FOGNATURA (AUT. PROV.) 1.545

A.E.l. IN FOGNATURA POTENZIALI

16.972

6.6
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CALCOLO DEGLI ABITANTI EQUIVALENTI TOTALI
COMPRENSORIO SINISTRA NONCELLO
N° IBACINO ABITANTI | ABITANTI |ABIT. EQUIV. |ABIT. EQUIV. A. E.
ATTUALI PREVISTI |INDUSTRIALI |FLUTTUANTI TOTALI
1 {ZONA IND. VALLENONCELLO 245 361 10000 36 10397
2 {VILLANOVA 642 945 90 96 1131
3 (ZONA COMMERCIALE 2288 3370 310 340 4020
4 B.GO MEDUNA SUD 1258 1853 170 187 2210
5 VIA MUSILE 245 361 30 36 427
6 VIA AQUILEIA 577 850 80 86 1016
7 VALLENONCELLO SUD 760 1119 100 113 1332
8 IVALLENONCELLO CENTRO 740 1090 100 110 1300
9 V.NONCELLO NORD+S.GREGORIO 3988 5873 550 593 7016
10 iB.GO MEDUNA NORD 2988 4401 410 445 5255
TOTALE SINITRA NONCELLO 13731 20222 11840 2042 34104
COMPRENSORIO DESTRA NONCELLO
N° BACINO ABITANTI | ABITANTI |ABIT. EQUIV. |ABIT. EQUIV. A. E.
ATTUALI PREVISTI |INDUSTRIALI |FLUTTUANTI TOTALI
11 .GRONDA DESTRA NONCELLO 4120 6068 570 613 7250
12 FERROVIA 4595 6767 630 684 8081
13 BURIDA 6164 9078 850 917 10845
14 VIA GRIGOLETTI 4461 6570 610 664 7843
15 iSAN CARLO 3028 4459 420 450 5330
16 VIA SAN QUIRINO 2815 4146 390 419 4954
17 VIA INTERNA 1740 2563 240 259 3061
18 VIALE MONTEREALE 1710 2518 240 254 3013
19 ICASERME 1574 2318 220 234 2772
20 iS.P.AVIANO 1833 2700 250 273 3222
21 ZONA IND. NORD 1373 2022 190 204 2416
22 TORRE OVEST 2114 3113 290 314 3718
23 TORRE CENTRO 735 1082 100 109 1292
24 TORRE EST 933 1374 130 139 1643
TOTALE DESTRA NONCELLO 37195 54778 5130 5533 65441
TOTALE COMUNE PORDENONE 50926 75000 16970 7575 99545

CHE SI ARROTONDA IN 100.000 A.E.
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6.4. Dotazioni idriche

Per la valutazione delle dotazioni idriche sondistalutati i consumi sulla base dei prelievi di
acquedotto, in modo da determinare attraverso atalitici le portate di magra affluenti alla rete
comunale. L'acquedotto comunale alimenta gran pddke utenze domestiche e industriali del
territorio, mentre una piccola parte € ancora eida a pozzi privati.

Il volume erogato annuo € pari a 5.700.000mc dicigia 1.000.000 mc sono venduti al comune di
Porcia e 200.000 mc al comune di Cordenons.

La determinazione della dotazione idrica effetfiva capite riferita alla residenza e quindi la ssda:

- consumo idrico totafe ca. 4.500.000 mc

- perdite (14%) c.a. 630.000 mc
- volume fatturato c.a. 3.870.000 mc
- dotazione idrica 208 l/ab.d

- coefficiente d'afflusso 0,8

- contributo pro capite in fognatura 165 l/ab.d

Tale valore, determinato su dati reali, risultaglegnente inferiore al valore “di letteratura”, nifaio
anche sul DPGR 384/82, di 250 I/ab*d (200, al ndébcoefficiente di afflusso). Ora, considerate dh
presente progetto costituisce documento programimasgomedio-lungo termine e che la “dotazione
idrica dell’abitante equivalente” potrebbe essengesiore a quella riscontrata per I'abitante reside
tenendo conto delle possibili variazioni nel temgiajtiene di adottare mediamente, in via prudelezi

il valore piu elevato, cioé quello di letteratura.

Le portate di tempo secco assunte ai fini del ¢alper il dimensionamento delle tubazioni e degli
sfioratori faranno quindi riferimento ai seguerdtidi base:

- dotazione idrica 250 l/ab.d
- coefficiente d’afflusso 0,8
- contributo pro capite in fognatura 200 l/ab.d

Il valore della dotazione idrica pro capite asswame sopra indicato non corrisponde ad un caldolo
tipo tradizionale, cioé dal rapporto tra acqua ataglall'acquedotto ed il numero di abitanti sérvita
€ maggiore, il che gioca a favore di un certo grdidkicurezza

4 Dati raccolti presso gli uffici tecnici comunaliriferiti al 2005.
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Gia in altre sedi si era parlato di una grandezza molto considerata, cioe della dotazione idrica
dell'abitante equivalente. Spesso, per dotazionieadsi intende il consumo totale di acqua potabile
diviso il numero di abitanti residenti, tenendo twodi un coefficiente di deflusso, ottenendo conuenq
valori spesso elevati. Ora. ammesso che il conseffeitivo medio pro capite di acqua per uso
domestico € inferiore ai 100 l/ab/die, I'eccedenappresenta il maggior consumo legato, oltre che
all'irrigazione dei giardini, alle attivita lavoiae presenti sul territorio. Tali attivita, peraltr
contribuiscono alla produzione di inquinamento gragliata, per motivi di praticita, a quella pradot
da una persona residente, da cui la denominazidakithnte equivalente industriale”.

Una procedura piu corretta dovrebbe quindi ricadarelotazione idrica in base al consumo totale
d’acqua, diviso la popolazione equivalente tot&eita. Ma tale procedura comporta alcuni fattari d
incertezza difficilmente superabili.

Per quanto riguarda il consumo d’acqua, il dato messivo e fornito dai consumi degli acquedotti
operanti sul territorio, a cui vanno aggiunti gihengimenti da pozzi privati, mentre la popolazione
equivalente industriale puo essere determinataipestatistica, sulla base di dati medi di letterat

Il primo fattore di incertezza riguarda, per le usttie, le modalitd di impiego della acqua (es.
raffreddamento), fortemente influenti sul valoré cleefficiente di deflusso e che andrebbero acteerta
caso per caso. Un secondo fattore di incertezzappresentato dal fatto che il numero di giornate

lavorative e alquanto variabile per le diverse mad#e e comunque € molto inferiore ai 365 giorni
dell’anno.

Fatti i conti, si pud verificare che nel nostro @as ottengono comunque valori inferiori a quello
assunto pari a 200 l/ab/die,

In realta, si tratta di problemi dall’importanzasaslimitata, qui accennati solo per completezza di
trattazione. Infatti, la determinazione delle ptatdi tempo secco & necessaria per tre atti prajett
fondamentali: il calcolo delle condotte e, in preze di sottoreti miste, la taratura degli sfioratdir
piena e il dimensionamento delle vasche a pioggia.

Ora, per quanto riguarda le canalizzazioni neneflllenza € minima, in quanto, per le fognaturen g

mai opportuno scendere al di sotto di certi diaietril sovradimensionamento €, sotto questo rofil
obbligatorio. Per quanto riguarda le canalizzaziorste, il dimensionamento avviene sulla base delle
portate pluviali, di gran lunga superiori, per tyiroblema non si pone.

Per quanto riguarda gli scaricatori di piena, verohe la legge impone di mantenere in linea e non
sfiorare le portate inferiori a 6 volte la portatedia di tempo secco, ma €& anche vero che taleevalo
stato scelto dal calcolo della diluizione necessariendere I'acqua sfiorata non dannosa per |'embbi
che la riceve. Se la dotazione idrica &€ piu basdandrmale, significa che la forza del liquame é



Progetto Generale delle Fognature di Pordenone 6.10
6 portate di tempo secco

mediamente piu alta, e di conseguenza maggioreatsare la diluizione prima dello sfioro, anchéase
legge non lo impone esplicitamente. Sulla basevakerri che il Piano di Risanamento (DPGR 384/82)
stabilisce come tipici (250*0,8 l/ab/d), nel casoreti miste, la portata che lo sfioratore deve far
proseguire verso la depurazione terminale corridean 14 I/s ogni 1000 abitanti equivalenti sottasi
monte dello sfioratore stesso), mentre le portabedenti possono essere sfiorate ed inviate asgkidon
recapito. Su tale considerazione e basata angiredante progettazione.

Anche per quanto riguarda le vasche a pioggiap¥amhe di portate di magra superiori gioca a favbre
sicurezza.

6.5. Calcolo delle portate

Per tener conto dei volumi realmente scaricatiognfitura, si € adottato un coefficiente di ridugion
medio, pari a 0,8 considerando la tipologia urbi#dsdelle varie zone da servire. Il calcolo dei

coefficienti orari di punta per le fognature nere stato effettuato con la formula pratica

25 ) .
Cp =15+—, che é stata desunta dalla circolare francese28&/49 del Ministero della

JQn

Costruzione e dell'Urbanistica.
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CALCOLO DELLE PORTATE

COMPRENSORIO SINISTRA NONCELLO

. Qm (Dorsale Cp . Qp (Dorsale

ABITEQUV: DOT,IOR. COEFE D! amiBeend) Yogesiugy | (o Sh | (ooae (B e

(I/sec.) progressivo) (I/sec.)
ZONA IND. VALLENONCELLO 10397 250 0,80 24,07 230,43 2,0 1,7 48,37 383,59
VILLANOVA 1131 250 0,80 2,62 20,38 3,0 2,1 7,97 &a,
ZONA COMMERCIALE 4020 250 0,80 9,31 9,31 2,3 23 58 21,58
B.GO MEDUNA SUD 2210 250 0,80 5,12 5,12 2,6 2,6 383, 13,33
\VIA MUSILE 427 250 0,80 0,99 3,34 4,0 29 3,97 9,58
\VIA AQUILEIA 1016 250 0,80 2,35 2,35 31 3,1 7,36 .36
VALLENONCELLO SUD 1332 250 0,80 3,08 3,08 2,9 29 ,0® 9,02
VALLENONCELLO CENTRO 1300 250 0,80 3,01 3,01 2,9 92, 8,85 8,85
V.NONCELLO NORD+S.GREG. 7016 250 0,80 16,24 179,89 2,1 1,7 34,44 303,37
B.GO MEDUNA NORD 5255 250 0,80 12,16 12,16 2,2 2,2 26,97 26,97
TOTALE 34104 78,95

COMPRENSORIO DESTRA NONCELLO

GRONDA DESTRA NONCELLO 7250 250 0,80 16,78 151,48 12 1,7 35,42 258,00
FERROVIA 8081 250 0,80 18,71 43,81 21 1,9 38,87 282
BURIDA 10845 250 0,80 25,10 25,10 2,0 2,0 50,18 180,
\VIA GRIGOLETTI 7843 250 0,80 18,16 75,49 2,1 1,8 & 134,96
SAN CARLO 5330 250 0,80 12,34 12,34 2,2 2,2 27,29 7,22
\VIA SAN QUIRINO 4954 250 0,80 11,47 18,56 2,2 2,1 5,67 38,60
\VIA INTERNA 3061 250 0,80 7,09 7,09 2,4 2,4 17,28 7,28
VIALE MONTEREALE 3013 250 0,80 6,97 6,97 24 24 ,ag 17,06
CASERME 2772 250 0,80 6,42 6,42 25 25 15,96 15,96
S.P.AVIANO 3222 250 0,80 7,46 7,46 2,4 2,4 18,02 ,028
ZONA IND. NORD 2416 250 0,80 5,59 5,59 2,6 2,6 7,3 14,30
TORRE OVEST 3718 250 0,80 8,61 8,61 2,4 24 20,24 0,22
TORRE CENTRO 1292 250 0,80 2,99 2,99 2,9 2,9 8,81 818
TORRE EST 1643 250 0,80 3,80 3,80 2,8 2,8 10,58 5810,
TOTALE 65441 151,48
TOTALE COMUNE TOT.Qm: 230,43 TOT. Qp: 383,59

che si arrotondano in 230lI

che si arrotondano in85l/s
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ALLA DORSALE IN
SINISTRA NONCELLO:

9 S.GREGORIO

PORTATE NERE
NELLA DORSALE:

PORTATA Qm
PORTATA Qp

S CHEMA

LEGENDA:
L

DORSALE PRINCIPALE

———————— COLLETTORE A GRAVITA’
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LEGENDA:

GEEED DORSALE PRINCIPALE
—  COLLETTORE A GRAVITA’

------------- COLLETTORE IN PRESSIONE

IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO

N° BACINO| DENOMINAZIONE BACINO

Qm=151.48 I/s
=258.00 I/s

DESTRA NONCELLO
Qp

DALLA

Qm=12.16 I/s
ALLA DORSALE I[N Qp=26.97 I/s

Z.IND. V.NONCELLO 16 MED. NORD

PORTATE NERE
NELLA DORSALE:

PORTATA Qm \ 179.89 I/s | 12.16 1/s |
PORTATA Qp \ 303.37 I/s \ 26.97 /s |
S CHEMA DORSALE D S AN GREGORIO

coMPRENSORIO S I NI S TRA N ONCEULTLO
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LEGENDA:

GEE DORSALE PRINCIPALE
COLLETTORE A GRAVITA’

------------------ COLLETTORE IN PRESSIONE

IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO
N® BACINO| DENOMINAZIONE BACINO

e
N o] XF
T ol= N = Do |
583 NB7 IS
o§§8 T TS
ey e oy w oY
€ alN Eals oo|>
[ele) [eXe)
N ~t ©O
ALLA DORSALE IN I

Z.IND. VNONCELLO‘ 5 V.MUSILE

PORTATE NERE
NELLA DORSALE:

PORTATA Qm \ 20.38 I/s | 11.07 1I/s | 3.34 1/s |
PORTATA Qp \ 41.85 I/s \ 24.92 1 /s \ 9.58 I/s \
S CHEMA D ORSALE D | VILLANOWVA

c oMPRENSORIO S I NI S TRA N ONCELLO
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6.6. Dimensionamento dei collettori

Il dimensionamento dei collettori adibiti alla ratta delle acque meteoriche e stato effettuatonigme
conto delle portate massime di pioggia come prededsnte calcolate.

Per le condotte ad acque nere, si sono valutaffate in base al numero di abitanti, come piu
dettagliatamente esposto nel paragrafo preced8nteanche proceduto a verificare il comportamento
dei vari tratti delle tubazioni nei confronti deNelocita, riferendosi per le portate alle condizidi
minimo afflusso e di punta.

Per quanto riguarda le portate scaricate da altriuni (Porcia e Cordenons) e/o gli schemi idraulici
derivanti da situazioni transitorie, sono statiifigati i collettori e sono stati riportati i valodelle
portate di punta ammessi per i singoli allacciamdrg portate totali derivanti da tali allacciamient
rappresentano, comunque, meno del 5% del totatee @it dettagliatamente riportato nel capitoloasull
rete nera di progetto.

La portata delle tubazioni a sezione piena é stateolata con la formula di Prandtl - Colebrook,
assumendo un coefficiente di scabrezza assolutalaavamente pari a k = 1.0-1.5 mm in funzione del
tipo di materiale adottato (PVC, PEAD, CLS).

| valori dei coefficienti tengono conto di:

- diminuzione delle sezioni per depositi ed incrastiaiz

- modifica della scabrezza della parete della tulvezitel corso dell'esercizio; giunzioni
non perfettamente allineate;

- potenziale ovalizzazione dei tubi;

- modifiche di direzione;

- presenza di pozzetti d'ispezione;

- presenza di immissioni laterali.

Per il calcolo delle velocita reali con le portaféettive si sono valutati i gradi di riempimentorcle
relative scale di deflusso per le tubazioni a sezidircolare. Sono state impiegate al riguardoimiile
seguenti:

Q = V*S = V*r*D /4
J =%V ?2*g*D
AN 11 =2*Lg(2.518 /Re* ji + K/3.71*D)
V=[2*Lg(2.51*3 /D*V 2g*J*D + K/3.71*D)]* v 2g*J*D
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dove:

D = diametro interno tubazione

Q = portata (mc/sec)

S = sezione bagnata

V = velocita media (m/sec)

/o = coeff. di resistenza

J = pendenza

Re= numero di Reynolds

g = 9,81 m/(sec”2)

8 = 1,31 * 10° (mg/sec) viscosita cinematica
K = scabrezza di esercizio pari a 1,0-1,5 mm irzimme del tipo di materiale adottato (PVC, PEAD,
GRES)

Il calcolo idraulico é stato effettuato, come giagisato, con riferimento a sezioni circolari.

CARATTERISTICHE IDRAULICHE E GEOMETRICHE DELLE TUBZIONI CIRCOLARI
FORMULA DI PRANDL-COLEBROOK - SCABREZZA K =1,5 mm PENDENZA 0.001 (Con
pendenze diverse gli elementi idraulici si ottergyamoltiplicando i dati di tabella per la radice dteta
della pendenza di fondo, espressa in per mille).

| | | | I |
1000| 0.785| 3.140| 0.250 | 854| 1.09|

| DIAMETRO | AREA | CONTORNO | RAGGIO H | PORTA TA |VELOCITA|
| (mm) | (mg) | (m) |MEDIO (m)| (I/s ) | (m/s) |
o0t ooan | 06| 00501 1 oA o
I 25|0| 0.1349| |0.785: 0.063| 1 8.9|| O.|38|
I 3o|0| o.|o71| I0.942{ 0.075| 3 o.7|| o.|43|
I 35|0| 0.!)96| |1.099: 0.088| 4 6.2|| O.|48|
I 4o|0| 0.|126| |1.256{ 0.100| 6 5.8!| o.|52|
I 45|0| o.|159| |1.413{ 0.113 | 9o|| o.|57|
I 5o|0| 0.|196| |1.570{ 0.125 | 11|9| 0!61|
I 60|O| 0.|283| |1.884{ 0.150 | 19|3| 0!68|
I 7o|0| 0.|385| |2.198: 0.175 | 33|5| 0!87|
I 80|O| o.|502| I2.512{ 0.200 | 47|6| 0!95|
i 9o|0| 0.!536| |2.826{ 0.225 | 6413| 1!02|
|
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6.7. Considerazioni sulle pendenze

Per la verifica dei collettori, ci si riferisce aelli ad acque nere, assume molta importanza ldgraa
minima da assegnare ai vari tratti in modo da avelecita, almeno con le portate di punta, supedor
quelle minime che possono dar luogo a ristagni edepositi, con conseguente aumento delle
incrostazioni interne e sedimentazione di sostanganica.

Questi inconvenienti, infatti, porterebbero ad itehili fenomeni di settizzazione e riduzione delle
sezioni utili di deflusso.

Nel caso di fognature nere vengono indicate in gewnelocita minime di 0.6 - 0.7 m/s.

La circolare del Ministero dei LL.PP. n.11633 dd)1774, indica come velocita minima il valore di 50
cm/s. Tuttavia bisogna rilevare che questo critbaeato sul confronto delle velocita non € sempre d
ritenersi valido.

Pertanto, per una maggiore precisione di risultsitié adottato il metodo basato sull'azione di
trascinamento limite To.

Il valore To rappresenta l'azione tangenziale méngulle pareti della tubazione necessaria per perre
particelle solide in movimento. Per definire quativamente To occorre riferirsi a particelle gelidi
determinate dimensioni. Generalmente le partiaglianiche delle quali si desidera impedire il dé&pos
hanno diametro compreso tra 0,2 mm e 1 mm (secéadp

Pertanto nel caso di fognature nere, il valore aieTpari a 0,3 - 0,4 Kg/mg. Il valore medio Tm dell
azioni di trascinamento e dato dalla classica ftearduDu Bois:

Tm=6*R*J
dove:
d = peso specifico del fluido convogliato
R = raggio medio tubazione

J = pendenza

Nella pratica l'azione di trascinamento T non shtiggne costante lungo tutto il contorno bagnato del
collettore, ma varia raggiungendo un minimo in spondenza della superficie minima.
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Comunque tale variazione €& contenuta entro il 1%s2passando da gradi di riempimento minimi a
gradi di riempimento elevati, come si verifica aactel dimensionamento delle fognature in esame.

Studi sperimentali indicano che il deposito di jgaite solide € situato nella parte inferiore della
sezione per rapporti h/D < 0,15; pertanto con n@aggradi di riempimento si hanno azioni tangerizial
superiori al valore medio.

Quindi per il dimensionamento corretto, considemafith = To, si operera con un sufficiente margine di
sicurezza per avere una fognatura autopulente.

Con queste considerazioni si avra To = 0,2 Kg/nlg pendenze minime per i vari diametri saranno,
ove possibile, le seguenti:

@ (mm) J (m/km) minima

160 5

200 4

250 3,2
315 2,8
400 2,2
500 1,7
630 15

Come risulta dagli elaborati di progetto, si sodottate pendenze sempre superiori a quella minima d
autopulizia sopra indicata per ogni diametro.
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7. - LA RETE NERA DI PROGETTO
7.1. - GENERALITA

Con la presente progettazione, la rete fognartata siteramente rivista ed inserita nella configione
finale del sistema; in particolare, tutti i coltaitdelle acque nere che costituiscono le dorgaiicjpali
del sistema ed i collettori secondari pitu impoitaoino stati individuati, dimensionati e rappreaéint
nelle planimetrie allegate. Inoltre, i collettoelld acque nere che costituiscono le dorsali pradcidel
sistema sono stati rappresentati anche con ildavfilo altimetrico longitudinale.

Di questi collettori, che andiamo ora a descrivesiesono quindi riportati sugli elaborati grafi@ |
rispettive planimetrie e i rispettivi profili lonidinali, dai quali risulta possibile, in qualsiasbmento,
individuare le caratteristiche di uno qualsiasedsi, in modo che possa essere correttamentetanseri
nella configurazione definitiva della rete. Traollettori secondari sono stati studiati i profili guelli

piu problematici in termini di intersezioni conrete esistente, dislivelli da superare, allaccidiredte
case piu lontane, ecc. Non si € provveduto invecfaire i profili di quei collettori i quali, per
'abbondante disponibilitd di pendenza del terr@ossono essere ben inseriti nella rete con diverse
configurazioni altimetriche, da stabilire in seddinitiva e/o esecutiva.

Il territorio del comune di Pordenone e stato suddinei due grandi comprensori denominati “Siaistr
Noncello” e “Destra Noncello” e poi ulteriormentistihti in bacini che prendono generalmente il nome
delle zone servite o dalle vie principali percodsdéle dorsali. Il principio con cui sono stati nuae i
bacini, le dorsali principali e le singole sottdrsegue un ordine da valle verso monte e quirglan
configurazione finale prevista con un unico depamai Vallenoncello, prima € stata sviluppata ta re
della Sinistra Noncello e poi quella della Destanbkllo come descritto nei paragrafi seguenti.

7.2. -1COLLETTORI DORSALI
7.2.1. - Comprensorio della Sinistra Noncello

Bacino 1 - Zona industriale di Vallenoncello

La rete fognaria della zona industriale di Valleoelfo € di tipo separato costituita, per quantoaiga

le acque nere, da una dorsale esistente di graaseelo (01000-1200-1400 in CLS) con andamento
nord sud lungo le vie Gatti e Zanette, fino al dapwre di via Boito. La rete secondaria si allacia
pettine e serve le zone attualmente urbanizzafgesiede il completamento della rete per servitte tu
le zone urbanizzate ed urbanizzabili previste REBRigente.
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Bacino 2 - Dorsale Villanova

La prima dorsale descritta in progetto € la Dorsil®illanova, della lunghezza di circa 4.000 mech
corre lungo 'omonimo abitato, a tutt'oggi privo ftignatura nera. Il collettore si immettera su di u
tratto esistente della zona industriale, allinéootra via Nuova di Corva (SS.251) e via Villanova,
mediante sollevamento (sollevamento SVIL1), con pogata massima da sollevare di 41,45 I/s; la
tubazione arriva al sollevamento con una quotamlid tubo di 14,6 m, mentre la quota del recapito e
ovviamente, quella della tubazione esistente (X% ca).

La stazione di sollevamento avra le seguenti eaistiche:

- n di pompe 2 + 1riserva
- portata unitaria 211/s
- prevalenza 6m

- potenza unitaria 2,5 kW circa
- Vmin pozzetto 2,5 ficirca

Piu a monte, subito prima dell’autostrada, si akaa la Dorsale della zona commerciale, a monte del
secondo sollevamento previsto (sollevamento SVIUA);tubazione bassa arriva nel pozzetto di
sollevamento a quota 13,80 m, mentre la tubaziam® dl sollevamento riparte a quota 18,15 m; la
portata da sollevare & sempre di 41,45 I/s. Lettesistiche della stazione SVIL2 sono le stesséadel
precedente SVIL1.

Il sottopassaggio dell'autostrada € previsto meddiapingitubo, la cui lunghezza verra studiataaisef

di progettazione definitiva, come anche I'intersea con il grosso collettore scatolare di acquaediia
proveniente dalla zona commerciale; la dorsalesggoendo verso monte, servira tutta la zona a sud
della ferrovia fino a raggiungere l'incrocio di vigdine dove iniziano le due dorsali di progettovidi
Musile e di Borgomeduna sud come piu avanti descrit

Un ultimo sollevamento e previsto in via Levaddlés@amento SVIL3), la portata massima da sollevare
e di 24,92 I/s, la quota della tubazione in arévdi 17,3 m e di quella in partenza di 21,40 m.

La stazione SVIL3 avra le seguenti caratteristiche:

- n di pompe 1+ 1riserva
- portata unitaria 251/s
- prevalenza 6m

- potenza unitaria 3 kW circa
- Vmin pozzetto 2,5 fcirca

La tabella seguente indica le caratteristiche dgetto (funzionali e dimensionali) del collettoipra
descritto.
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7.3

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA LU NGHEZZA VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DVIL1 20,38 41,45 315 3,0 60 1180 0,70
DVIL2 11,07 24,92 315 3,5 70 2160 0,72
DVIL3 11,07 24,92 315 3,5 70 819 0,72

Bacino 3 - Zona Commerciale

BN

La zona commerciale di Pordenone é attualmenteit@eta una rete separata, che si prevede di
allacciare alla nuova Dorsale della zona commercéliangolo di via Goldoni; la parte della zona

commerciale a servizio dell'area piu a est, nonoemcealizzata, potra anche allacciarsi direttament

alla dorsale di Villanova.

Per problemi di quote e di pendenze il quartierewast della zona commerciale viene diviso in due e
solo la parte a sud si allaccera alla dorsale dstgubacino, mentre la parte piu a nord graveda sul

Dorsale S.Gregorio.

La lunghezza del collettore principale e di circd0D m come riportato nella tabella riassuntiva:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA LU NGHEZZA VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DCOML | 9,31 21,58 315 | 4,0 80 1331 0,70 |

Bacino 4 - Dorsale Borgomeduna sud

Il collettore di progetto, che si sviluppa per doaghezza di circa 850 m, raccoglie le acque reflue
prodotte dalla zona piu a sud di Borgomeduna; éaTwntoretto e Tiziano, piu basse della dorsale, si
allacceranno con un sollevamento, mentre sullaatlrprincipale, all’altezza di via Guardi, verra
realizzato un sollevamento (sollevamento SBMS1) smwire le aree piu a monte. La portata da
sollevare e di 13,33 I/s la quota di arrivo dellettbre 19,0 m e la quota del collettore in paréenz
22,6m.

Il sollevamento SBMS1 avra le seguenti carattetisti

- n di pompe 1+ 1riserva
- portata unitaria 151/s

- prevalenza 5m

- potenza unitaria 1,5 KW circa
- Vmin pozzetto 1,5 ficirca

Il collettore si immettera nella dorsale di valievillanova e avra le seguenti caratteristiche:
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TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA (LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DBMS1 5,12 13,33 315 4,0 80 608 0,60
DBMS2 5,12 13,33 315 4,0 80 266 0,60

Bacino 5 - Dorsale via Musile

Il collettore di progetto, che si sviluppa per uhmghezza di circa 2.000 m, rappresenta la
continuazione della Dorsale Villanova e assieme Rbirsale di via Aquileia serve la parte piu addest
comprensorio. La realizzazione di tale collettosradalle nuove attivita di prossima attuazione un
recapito sicuro per le acque reflue, evitando osbstruzione di singoli depuratori biologici patvdi
difficile ed onerosa gestione.

Sulla Dorsale si allaccia la Dorsale via Aquileidiso a monte del sollevamento previsto (sollevaimen
SMUS1), quindi la portata da sollevare sara péai@brtata di punta proveniente da i due baciniiser
9,58 I/s con i collettori in arrivo a quota 18,1emuota di partenza di 21,6 m. Caratteristichéadel
stazione SMUS1:

- n di pompe 1+ 1riserva
- portata unitaria 10 I/s

- prevalenza 5m

- potenza unitaria 1 kW circa
- Vmin pozzetto 1 rheirca

Proseguendo verso nord si raggiungono le vie PgaloRranovo e Praverde; anche le case oltre il
Canale Amman si allacceranno alla dorsale tranoifevamento sotto il ponticello, in modo da servire
anche parte della zona sottoposta a vincolo perelsenza dei vicini pozzi dell'acquedotto.

Le caratteristiche del collettore dorsale saranno:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA {LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DMUS1 3,34 9,58 315 4,0 80 167 0,56
DMUS2 0,99 3,97 315 4,0 80 1042 0,40
DMUS3 0,99 3,97 315 4,0 80 712 0,40

Bacino 6 - Dorsale via Aquileia

Anche il collettore di progetto, che si sviluppar pma lunghezza di circa 3.500 m, rappresenta la
continuazione della Dorsale Villanova — via Musiervira la zona a nord compresa tra il Canale
Amman e il Fiume Noncello, fino alla via Bellasianche la restante parte soggetta al vincolo
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dell’'acquedotto verra servita, ma la Dorsale ppat? passera sempre al di fuori dell’area fornamuo
recapito ai singoli tratti al margine nord ovestaleona.

Sono previsti due sollevamenti: il primo (SVAQ1)pwnte del canale, per superare il canale stesso,
sara dimensionato per una portata di 7,36 I/s dpitsta del collettore in arrivo di 19,0 fino allaaja
dell'impalcato del ponte di 26,7 m, lo scarico ddlibazione in pressione della lunghezza di citcen3

e del diametro 125mm, avverra subito dopo il pafieequota di 22,0 m.

Caratteristiche della stazione SVAQ1:

- n di pompe 1+ 1riserva
- portata unitaria 81l/s
- prevalenza 10m

- potenza unitaria 2 kW circa
- Vmin pozzetto 0,8 frcirca

Per superare la contropendenza del terreno diella Acque verra realizzato il secondo sollevamento
(SVAQ2) di 7,36 I/s dalla quota del collettoregimivo di 16,09 m alla quota di 20,45.
Caratteristiche della stazione SVAQ2:

- n di pompe 1+ 1riserva
- portata unitaria 81l/s
- prevalenza 5m

- potenza unitaria 1 kW circa
- Vmin pozzetto 0,8 frcirca

Le caratteristiche della Dorsale sono:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA LU NGHEZZA VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DVAQ1 2,35 7,36 315 4,2 83 932 0,51
DVAQ?2 2,35 7,36 315 35 70 430 0,49
DVAQ3 2,35 7,36 315 3,6 72 1093 0,49
DVAQ4 2,35 7,36 315 3,6 72 1088 0,49

Bacino 7 — Dorsale Vallenoncello sud

La zona centrale dell’abitato di Vallenoncello @ gilacciata alla rete nera della zona industrigsta
esclusa la parte sud e la parte nord; per serimha sud di Vallenoncello si prevede un collettor
dorsale di circa 2000 m con due sollevamenti ppaici(sollevamento SVNS1 — SVNS2) e recapito
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finale su un collettor@800 della zona industriale; il sollevamento SVN®Y¥rd sollevare una portata
di 9,02 I/s dalla quota di 13,47 m del collettoneairrivo alla quota di 17,68 m; la stazione avra le
seguenti caratteristiche:

- n di pompe 1+ 1riserva
- portata unitaria 101/s

- prevalenza 5m

- potenza unitaria 1 kW circa

- Vmin pozzetto 1 rheirca

il sollevamento SVNS2 potra essere dimensionataiparportata leggermente inferiore di 5,0 I/s dalla
quota di 12,25 m alla quota di 15,9 m. Si preveuk stazione analoga alla precedente.
Le caratteristiche della dorsale sono le seguenti:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA (LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DVNS1 3,08 9,02 315 4,0 80 397 0,55
DVNS2 3,08 9,02 315 4.0 80 574 0,55
DVNS3 3,08 9,02 315 4,0 80 829 0,55

Bacino 8 — Vallenoncello centro
Come detto la zona centrale dell'abitato di Valleredlo € gia allacciata alla rete nera della zona
industriale ed e servita da una rete nera di reamatizzazione. Si prevede il completamento delia.

Bacino 9/10 - Dorsale San Gregorio e Borgomedunacho

Il collettore di progetto, che si sviluppa per aird000 m, si immette nella rete esistente dellazon
industriale di Vallenoncello e serve la parte setienale di Vallenoncello, S. Gregorio e parte di
Borgomeduna. In questa dorsale recapiteranno, ggsiyiamente all’estensione delle rete nera, amche |
acque reflue provenienti dai bacini della Destran¢édlo tramite sollevamento con recapito appena a
monte della Fiera.

In questo collettore dorsale, scarichera quindinbggior parte del comune di Pordenone ed é quindi
opportuno limitare al minimo il numero dei sollevami, specialmente al valle dell'immissione del
comprensorio della Destra Noncello; sono statiiatudli attraversamenti delle tubazioni esistatiti
acque meteoriche come riportato nei profili di mibg, prevedendo cosi un’unica stazione di
sollevamento (sollevamento SSGR1) a valle dellaaFe®n un tratto in pressione fino al cavalcavia
autostradale. La portata da sollevare a rete cdaplerevista in 303,37 I/s dalla quota del cailettin
arrivo di 12,24 m alla quota di 19,60 m; la lungteedella tubazione in pressione é di 300m.
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Vale la pena aprire una parentesi in merito al dsi@namento delle tubazioni in pressione e delle
stazioni di sollevamento, quando I'opera e destirrafunzionare nel regime idraulico di progettasol
con la realizzazione di tutta la rete nera di ptimgeguindi con significative fasi transitorie.

Infatti le opere fognarie non potranno essere Zealée in un’unica esecuzione contestuale alle dorsa
principali e alle singoli reti dei bacini secondaver cui le portate convogliate saranno inizialteen
molto modeste.

E quindi necessario prevedere sin d'ora i diveegimi di funzionamento per limitare, per quanto
possibile, i tempi di permanenza dei liguami ndlibazioni in pressione, in particolare nelle fasi
iniziali. Questo per evitare situazioni favorevallo sviluppo di processi anaerobi (settizzazioee d
liguami) che provocano la formazione dell$(acido solfidrico), dal tipico odore di uova narche
tende ad ossidarsi ed a reagire con l'acqua canazione di a k50, (acido solforico), notoriamente
aggressivo nei confronti del calcestruzzo dei mattiufe nocivo per il successivo trattamento di
depurazione biologica.

Su questa base, per il sollevamento SSGR1 e pacdessivo tratto in pressione sono state stuldiate
fasi transitorie, in funzione dello sviluppo progs&o della rete di monte, prevedendo per la pfasa

il collegamento con una tubazione DN150, per l@sda con una tubazione DN300, per una terza fase
una tubazione DN400 mentre, in fase finale questeuitime tubazioni funzioneranno in parallelo. Del
tutto analogo ¢ il calcolo, che vedremo piu avadt,il successivo sollevamento SGROL1.

La stazione sara equipaggiata, nella configurazimaée, con 5 pompe di sollevamento, una da 15 I/s
due da 80 I/s e due da 150 I/s, le quali lavorevdntie con una prevalenza massima di 11 m.

In una prima fase la tubazione DN150 sara alimardatuna pompa da 15 I/s e 3,5 kW di potenza, la
quale sara affiancata, come riserva da una deftgppala 80 I/s. Questa sara utilizzata esclusivament
come riserva all’altra, nei casi di emergenza, oa abitualmente in quanto costretta a lavorare con
basso rendimento nella tubazione DN150. Si potreiotiegarla alla tubazione DN300, ma opererebbe
con portate in ingresso troppo modeste, lunghistireerischi di sedimentazione in tubazione; $¢mni¢
quindi preferibile un funzionamento in posizioneergeticamente sfavorevole ma con migliori
caratteristiche funzionali.
Quando, con l'estensione del servizio, la portatarrivo superera i 15 — 20 I/s, la tubazione DN 15
verra dismessa e attivata la tubazione DN 300, esitata dalla pompa da 80 I/s piu una uguale di
riserva. Analogamente, al salire del fabbisogna@ttévera la tubazione DN 400 con l'installaziorie d
una ulteriore pompa da 150 I/s e, infine, raggilatise finale, si installera I'ultima pompa da016,
a riserva della precedente: in queste condizi@mg possibile un’ottima programmazione sui comandi
delle pompe in base alla portata in arrivo, fina3a0 I/'s (80+80+150) con una pompa da 150 l/s di
riserva; le tubazioni DN300 e DN400 funzionerarcmme detto, in parallelo.
Le pompe installate avranno le seguenti caratienest
a) pompa piccola

- n di pompe 1

- portata unitaria 151/s
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- prevalenza 11m

- potenza unitaria 1 kW circa
b) pompe medie

- n di pompe 2

- portata unitaria 80 1/s

- prevalenza 11m

- potenza unitaria 14 kW circa

- Vmin pozzetto 1 rheirca
C) pompe grosse

- n di pompe 1+ 1riserva

- portata unitaria 150 I/s

- prevalenza 11m

- potenza unitaria 27 kW circa

7.8

Il pozzetto avra un volume utile di 20°mil sistema di telecontrollo, previsto per tutt fete,
comandera questa stazione in funzione delle neéaessimite idoneo PLC.

Altri sollevamenti minori sono previsti per allaacé le reti di S.Gregorio, di Borgomeduna nord e di

Vallenoncello nord all’altezza di via Dogana.
La tabella seguente indica le caratteristiche digetto (funzionali e dimensionali) della DorsalenSa

Gregorio e Borgomeduna.

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA (LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DSGR1 179,89 303,37 600 2,5 305 411 1,07
DSGR2g 179,89 303,37 600 2,5 305 675 1,07
DSGR2p 179,89 303,37 in press.
DSGR3 179,89 303,37 630 2,0 305 718 1,07
DBMN1 12,16 26,97 315 4,0 80 810,0 0,75
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7.2.2. - Comprensorio della Destra Noncello

Bacino 11 - Dorsale di Gronda Destra Noncello

Il collettore in progetto, della lunghezza di cil@®00 m, fungera da collettore di gronda per |atize
Noncello, dalla zona piu occidentale del lago Bairédi quartiere Torre fino al confine con il Comutie
Cordenons. L'attraversamento del Fiume Noncelloead tramite un sollevamento (sollevamento
SGROL1) nei pressi del parcheggio Marcolin con afttdrin pressione al disotto del ponte stradale,
mentre l'immissione nella rete della Sinistra Ndlicesara a gravita sulla Dorsale S.Gregorio-
Borgomeduna all'incrocio di via Pola. La portatéaufa di punta sara pari a 258 I/s, per cui laistez

di sollevamento sara dimensionata per tale portatguota del collettore in arrivo é di 14,5 mgleota
oltre il ponte di 19,0 m, il tratto in pressionelld lunghezza di 125 m verra attivato in tre fasi,
funzione dello sviluppo della rete di monte.

La stazione di sollevamento é sostanzialmente sialih SSGR1, identiche le pompe installate (sigpot
eventualmente rivedere il tipo di girante in sedecetiva) e simile sara il suo funzionamento nelle
situazioni transitorie. La minor portata finale f@oad un dimensionamento leggermente piu contenuto
per quanto riguarda le tubazioni di “piena”, rigsp@imente DN 250 e DN 300 (v. disegno).

Il collettore di Gronda della Destra Noncello auraandamento pressoché ovest-est risalendo lungo la
sponda del Noncello; sono previsti alcuni sollevatinper oltrepassare le rogge Codafora, Roggiat e
altre (sollevamento SGRO2 - SGRO3); il primo sallevuna portata di 187,45 I/s dalla quota del
collettore in arrivo di 12,25 m, alla quota di 155

Caratteristiche della stazione SGRO2:

- n di pompe 2 + 1riserva
- portata unitaria 90 /s
- prevalenza 4m

- potenza unitaria 8 kW circa
- Vmin pozzetto 8 rhcirca

il secondo sollevamento sara per una portata di36l2s dalla quota di 12,25 m a quota 15,0 m. La
tabella seguente indica le caratteristiche di ptogéunzionali e dimensionali) del collettore deto.

Caratteristiche della stazione SGRO3:

- n di pompe 2 + 1lriserva
- portata unitaria 351/s
- prevalenza 4m

- potenza unitaria 3 kW circa
- Vmin pozzetto 3 rhcirca
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TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA LU NGHEZZA VELOCITA

MEDIA DI PUNTA SMALTIB.

(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DGROg 151,48 258,00 400 >10 >280 145 >1,0
DGROp 151,48 258,00 in press. 125
DGRO1 107,67 187,45 500 3,5 225 345 1,2
DGRO2 107,67 187,45 500 3,5 225 305 1,2
DGRO3 32,17 62,43 315 5,0 85 162 0,98
DGRO4 32,17 62,43 315 5,0 85 1743 0,98
DGRO5 23,56 47,47 315 5,0 85 296 0,91
DGRO6 20,57 42,19 315 5,0 85 220 0,90
DGRO7 16,78 35,42 315 5,0 85 264 0,87

Bacino 12 - Dorsale della ferrovia

Il collettore in progetto, della lunghezza di cil@®00 m, affianca la ferrovia ad est e raccogéissh
compresa fra la ferrovia stessa e Viale Grigolattialtezza dell'incrocio con via Cappuccini € pisto
I'allacciamento della Dorsale Burida come piu aveescritto.

L’andamento altimetrico e stato studiato in funeaegli attraversamenti e dei parallelismi conoisgr
collettori esistenti (attuale collettore di grondallettore fugatore, collettore di via della Fera, ecc),
ed il profilo e riportato nel relativo elaboratcajco. Per quanto riguarda I'andamento planimetsico
prevede di risalire ad est dei collettori esistentimodo da poter allacciare direttamente tuttaiti di
progetto che scendono a pettine con una direzicessappoco nord sud. Si é tenuto conto del cakéetto
di acque nere di via Spilimbergo, appena costrite recapita ad una quota di —2.0 m dal piano
stradale. Una piccola stazione di sollevamentoegigta per servire la zona di via del Predon ediono
via Montello.

Le caratteristiche sono le seguenti:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA LU NGHEZZA VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DFER1 43,81 82,26 315 >10 >100 355 >1
DFER2 18,70 32,10 315 >5 85 1596 >1
DFER3 18,70 32,10 315 4 80 583 1
DFER4 18,70 32,10 315 10 110 485 >1

Bacino 13 - Dorsale Burida

Il collettore in progetto, della lunghezza di cirt®00 m, raccoglie I'area compresa fra la ferredail
Lago Burida percorrendo la via Cappuccini. L'allacsento alla Dorsale Ferrovia € previsto a quota
20,50 m tramite sollevamento (sollevamento SBURIjaitata 50,18 I/s dalla quota 18,50 m con un
tratto in pressione della lunghezza di circa 50 lat@del sottopasso ferroviario.
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Caratteristiche della stazione SBUR1:

- n di pompe 2 + 1lriserva
- portata unitaria 301/s
- prevalenza 3m

- potenza unitaria 2 kW circa
- Vmin pozzetto 3 rhcirca

Un altro sollevamento (sollevamento SBUR2) & ptevis meta dorsale per superare un tratto in
contropendenza, con una portata di 25 I/s dallatagquald 20,3 m alla quota di 23,60 m, mentre
I'attraversamento della roggia Remengola potraressféettuato con una tubazione a pontecanale o con
un ulteriore piccolo sollevamento. La zona a sudaiCappuccini € tutta piu bassa della dorsaladjui

si dovranno sollevare le acque nere di quest’ardegé scarichi eventuali provenienti dal Comune di
Porcia.

Caratteristiche della stazione SBURZ2:

- n di pompe 1+ 1riserva
- portata unitaria 301/s
- prevalenza 3m

- potenza unitaria 2 kW circa
- Vmin pozzetto 3 rhcirca

Attualmente una piccola zona del comune di Porcidlaeciata al sistema fognario di Pordenone in
corrispondenza del ponticello a sud del lago diidurNella convenzione tra i due comuni € previsto
'ampliamento del servizio in comune di Porcia fiaervire i circa 2.500 abitanti residenti netbaa

di Rorai Piccolo.

Tale collegamento e stato mantenuto e sono previstiiori due collegamenti come riportato nelle

planimetrie di progetto. Dei tre collegamenti petiyidue sono all'interno di questo bacino: uno in

corrispondenza all’attuale collegamento della pdedita massima di 15 I/s e uno piu a nord in via
Tessitura di 20l/s.

Il primo collegamento (quello a sud del Lago Buyidaviene su un collettore piu basso della Dorsale
per cui gravitera sul sollevamento Bur4a che awisebuenti caratteristiche:

- n di pompe 2 + 1riserva
- portata unitaria 101/s
- prevalenza 3m

- potenza unitaria 0,8 kW circa
- Vmin pozzetto 0,8 frcirca

Le caratteristiche del collettore dorsale sono:
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7.12

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA | LUNGHEZZA VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.

(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)

DBUR1 25,10 50,18 315 7 90,0 766 >1

DBUR2 12,50 25,00 315 4 80,0 667 0,9

Bacino 14 - Dorsale Viale Grigoletti

Il collettore Dorsale Grigoletti, della lunghezzacitca 2.500 m, funge da secondo collettore dhdeo
per tutte le dorsali che da sud a nord percorrbternitorio comunale fino al confine con i comuhi
San Quirino e Roveredo. Il collettore correra addes collettori di grosso diametro esistenti, indo
da dare un recapito diretto alle dorsali; I'inteieae con i collettori esistenti & stata riportatd
relativo profilo di progetto.
A monte si allacceranno le due dorsali nere gidairte costruite della zona industriale nord e dglR

di Aviano.

Le caratteristiche della dorsale sono di segufortate:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA {LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.

(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DGRI1 75,49 134,96 400 >20 >200 383 >1
DGRI2 63,15 114,59 400 9 198 382 >1
DGRI3 44,59 83,58 315 8 100 477 >1
DGRI4 37,62 71,76 315 10 110 251 >1
DGRI5 31,20 60,76 315 5 70 1060 1

Bacino 15 - Dorsale San Carlo
Il quartiere di San Carlo € servito da una dorsale si innesta alla Dorsale Grigoletti sul lato slid

Piazza Risorgimento; per un tratto il collettoreadique nere in progetto corre parallelo all’'attuale
collettore di gronda, ma piu in alto, tanto cherantattraversamento della roggia Roggiat si preved
con un pontecanale appena al di sotto del porticell
Un piccolo tratto a monte di via Liberta risulté gealizzato come collettore di sole acque nerergv
quindi allacciato direttamente.

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA [LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DCARL1 12,34 27,29 315 7 82 535 >1
DCAR2 12,34 27,29 315 9 105 921 >1
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Bacino 16 - Dorsale di via San Quirino
Il collettore in progetto, della lunghezza di ciz&850 m, ha un andamento pressappoco sud nord, con
una pendenza pari a quella del terreno. All'inavamdn la via Interna riceve il contributo della Bale

di via Interna.

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA LU NGHEZZA VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DQUI1 18,56 38,60 315 >10 >100 566 >1
DQUI2 11,47 25,67 315 >10 >100 2277 >1

Bacino 17 - Dorsale di via Interna
Il collettore in progetto, della lunghezza di ci&00 m, presenta le seguenti caratteristiche:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA |LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DINT1 7,09 17,28 315 >10 >100 | 2454 >1 |

Bacino 18 - Dorsale via Montereale

Il collettore in progetto, della lunghezza di ol&®00 m, raggiunge la zona piu a nord del comine d
Pordenone, fornendo un recapito anche a tutteitazadne oltre il Canale Maggiore che tramite una
piccola stazione di sollevamento oltrepasserancanéle.

Nella parte piu a valle sono stati studiati i platelmi e gli attraversamenti con la rete esistemte
riportati negli elaborati di progetto, mentre lartpaa nord della Pontebbana & sprovvista di
canalizzazioni per le acque reflue; la livellet& getrreno presenta una pendenza di oltre 1% elgiain
canalizzazione sara posata con un fondotubo di eibcO m praticamente lungo tutto il percorso dire
Pontebbana.

A sud della Pontebbana la tubazione correra pguperficie con un fondotubo medio di circa -1.5 m e
ad ovest delle canalizzazioni esistenti per potéacaare direttamente i rami secondari senza
sollevamento.

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA {LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DMON1 6,97 17,06 315 >10 >100 1357 >1
DMON2 6,97 17,06 315 >10 >100 3643 >1
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Bacino 19 - Dorsale delle Caserme

Il collettore in progetto, della lunghezza di cit®00 m, serve la zona compresa tra la via Moalerm

la via delle Caserme; le intersezioni con la rsistente sono riportate nel profilo di progetto.

Per quanto riguarda la zona a nord della Pontebbaaadel Tiro a segno e alcune via piu a nord
graviteranno su questa dorsale poiché mediamenterpfonda di 2 m rispetto alla Dorsale Montereale.

Di seguito le caratteristiche:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA (LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DCAS1 6,42 15,96 315 >10 >100 1160 >1
DCAS2 6,42 15,96 315 >10 >100 777 >1

Bacino 20 - Dorsale S.p. di Aviano

La Dorsale di Aviano e gia stata in parte realizzebme collettore di sole acque nere; restano da
costruire ancora circa 3.000 m per servire le zomeord della Pontebbana. Anche in questo caso la
pendenza disponibile & elevata quindi si prevedgodare la tubazione ad una profondita media di 2.0
m. Le caratteristiche della dorsale sono di segiptartate:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA LU NGHEZZA VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
| DAVIL 7,46 18,02 315 >10 >100 | 3370 >1 |

Bacino 21 - Zona industriale nord

Circa 2.000 metri di Dorsale acque nere sono @il s#alizzati, restano da completare 1.750 m circa
per servire le zone al confine nord est con il coendi Roveredo in Piano, fino alle vie Falcade &uCl

La pendenza dei tratti seguira 'andamento dektery con un fondo tubo medio di 2,0 m e con una
portata di punta da smaltire di 14,30 I/s.

Via Rovereto alta, via Claut e Falcade.

Nell’ambito della realizzazione di un insediameimdustriale/artigianale compreso tra le vie Rovered
e Castelfranco € stato previsto dallAmministragioncon apposita convenzione privata, un
collegamento alla dorsale della Z.1. Nord.

Tale collettore, inserito nel progetto generaleaasarattere provvisorio, fino alla realizzazioredla
parte bassa della dorsale S.P. di Aviano, comumgeessaria per servire le zone a valle del
collegamento; esso consentira di poter realizzarsutbito la parte della dorsale a nord del collegam
in via Roveredo fino alle vie Claut e Falcade. Wodta realizzata la parte bassa della dorsale SP di
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Aviano tale collegamento verra utilizzato come petaper le abitazioni prospicienti, mentre tutéa |
portata di monte verra deviata sulla nuova dorsale.

Viste le piccole portate in gioco (2/3 I/s) ancbhesthema idraulico transitorio che devia partebdeino
20 sul bacino 21 e verificato.

Bacino 22/23/24 - Dorsali Torre

Il quartiere Torre é stato suddiviso in tre bacseirviti da altrettante dorsali principali; 22 Dales Torre
Ovest (circa 2.700m), 23 Dorsale Torre Centro &itci300 m) e 24 Dorsale Torre Est (circa 2.600 m)
con recapito finale nel collettore Dorsale di Graridestra Noncello. | collettori dorsali avranno un
andamento nord sud e quindi seguiranno la pendigiZzarreno che degrada nella stessa direzione: per
tale motivo si ipotizza un fondo tubo medio deiletbri dorsali di 2 metri.

Le caratteristiche delle dorsali di progetto sonsedjuito riportate:

TRONCO PORTATA PORTATA DIAM. PENDENZA PORTATA (LU NGHEZZA | VELOCITA
MEDIA DI PUNTA SMALTIB.
(I/sec) (I/sec) (mm) (m/km) (I/sec) (m) (m/sec)
DTOV1 8,61 20,24 315 >10 >100 2736 >1
DTCE1 2,99 8,81 315 >10 >100 1330 >1
DTES1 2,8 10,58 315 >10 >100 2660 >1
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9 - PRIME INDICAZIONI PER LA STESURA DEI PIANI DI SIC UREZZA

Come prescritto dalla vigente normativa specifitanateria (D. Lgs 494/94, in attuazione del dal D.
Lgs 626/94), in fase di progettazione esecutiv&dmmittente, coadiuvato dal progettista, nomina i
coordinatori della sicurezza che redigono i docuimeecessari e provvede alla notifica preliminare
all'Organo di Vigilanza competente per territorio.

Tra i documenti di cui sopra, particolarmente intaote ¢ il Piano della Sicurezza e di Coordinamento
al quale, il fase di appalto, sara integrato dahpidella sicurezza predisposto dall'lmpresa asisdella
legge 55/90.

| Piani della Sicurezza dovranno essere redattiisggétto delle norme citate e conterranno, trigréiala
valutazione dei rischi specifici per il cantieréegprescrizioni e norme per I'esecuzione dei lavaeso
dei macchinari, ecc. al fine di ridurre al massimigchi di incidenti e danni alle persone; oltrgueste
norme fondamentali, valide in generale per qudsiitoantieri, il Piano dovra individuare e diskiare
le problematiche specifiche di questo cantierdedellative attivita e delle particolari condiziomélle
quali dovranno essere condotti i lavori.

Si riportano quindi nel presente paragrafo le primee guida per I'estensione dei piani di sicuegzz
con riferimento alle particolarita del cantiere adsuoi problemi specifici, tralasciando quegli ettip
che, per la loro frequenza e normalita, si possmmsiderare presenti in quasi tutti i cantieri @indi,
trattati in quasi tutti i Piani della Sicurezza.

Un primo punto, di carattere generale e valido gpeasi tutti gli interventi individuabili nel presen
progetto € legato al fatto che i cantieri saraiqmgran parte stradali, per cui particolare attemziandra
indirizzata alle problematiche legate alla presedehtraffico veicolare ed al conseguente rischio d
incidenti. Dovranno essere pertanto individuati pec#ficati, nel Piano della Sicurezza, i percorsi
(pedonali ed autoviari), anche alternativi, a seeodelle persone e dei mezzi autorizzati a pendbrre
Tali percorsi, da individuarsi chiaramente nellaniinetria generale di cantiere, nonché le loro
caratteristiche dal punto di vista della sicurezzayranno essere aggiornati ogni qual volta cio si
rendesse necessario, anche nel corso dell'eseeuzien lavori, da parte del Coordinatore per
I'Esecuzione.

In secondo luogo, tutti gli scavi dovranno essesegaiti con tecniche opportune, previa indagine
geologico tecnica puntuale da verificare ed integemche in fase esecutiva, adottando quindi tette

misure (armature speciali, blindature, ecc.) atteaasicurare la stabilita delle pareti di scavae |
sicurezza dei percorsi.
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Nel caso di allagamento dello scavo dovuto a ciecz® naturali € necessario attuare le procedure di
emergenza che consentano I'evacuazione dei lavordédlo scavo, la delimitazione dell’area a
“rischio” anche di smottamenti conseguenti, l'ivemto eventuale delle squadre di soccorso estéone e
interne, I'attivazione immediata di idonei sistednideflusso delle acque. La ripresa dei lavorirdov
essere condizionata da una valutazione delle dopdifscavo e dalla messa in atto di procedure o
sistemi protettivi per garantirne la stabilita.

Un ulteriore punto che dovra essere curato dadliesire del Piano della Sicurezza riguarda il felti®
alcuni lavori dovranno essere eseguiti ad impidogmario funzionante, con particolare attenzione pe
guanto riguarda I'ampliamento del depuratore dadlaa industriale di Vallenoncello. In fase eseautiv
si dovranno prevedere tutte le opere ed apprestaatérad evitate rotture della rete fognaria Esite
con conseguente fuoriuscita dei liquami, obbliganddal caso, la necessaria sospensione dei lavori
I'allontanamento dei lavoratori dalla zona inteegas Successivamente &€ necessario provvedereaprevi
segnalazione all'ente esercente tale rete, a ragttatto sistemi per il contenimento dei liqguanpiez la
rimozione dei medesimi dalle zone di lavoro. Caatgti gli interventi di riparazione della rete fagia

€ necessario bonificare il sito prima di riprendé&eattivita. Il soccorso da portare ad eventuali
lavoratori coinvolti dall'incidente deve avvenirerc attrezzature e mezzi idonei e con l'uso di
dispositivi di protezione individuali atti ad evita anche il contatto con elementi biologicamente
pericolosi.

Quanto detto va inteso anche nel senso che, inrsilicasi, nel cantiere potrebbero operare, anche
contemporaneamente, diverse imprese, civili ed amtgtiche, il che richiede ulteriore cura ed
attenzione nella predisposizione del sistema ptégorai fini della sicurezza.

Vero e che le imprese, nell’accettazione del piaetla sicurezza, si fanno esse stesse garanti
dell'applicazione delle relative norma da parteledgiroprie maestranze, hanno valutato la propria
organizzazione della sicurezza ai sensi del d6Rf#94 e sono pertanto consapevoli e corresponsabil
per I'attivita specifica da intraprendere al finglld piu corretta applicazione del piano stessacnedo

dei lavori. Cio non esime il Coordinatore dall’oigidl del continuo monitoraggio per la verifica della
corretta applicazione del piano e la costante zitter alla realta operativa.
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10. - MANUTENZIONE ED ESERCIZIO DELLA RETE DI FOGNATURA (indicazioni)

Per quanto attiene l'ordinaria manutenzione dedlg fognaria, si ricorda che, sulla base delle
indicazioni della delibera 4.2.77 del Comitato ddinistri, I'Ente gestore della fognatura deve
predisporre un idoneo programma di interventi dnatanzione ordinaria e straordinaria della stessa.
Tale programma deve, in particolare, definire gteivalli di tempo entro i quali effettuare le n@in
operazioni di spurgo delle reti nonché le verifidmacernenti sia le condizioni statiche dei mariufat
che lo stato di usura dei rivestimenti. L'attuaeiati detto programma deve risultare da specifiche
annotazioni da riportarsi su un apposito registro.

Cio premesso, in questo paragrafo vengono brevemeichiamate le normali operazioni di
manutenzione che si devono effettuare per garailtimrretto esercizio delle opere di raccolta,
convogliamento e scarico delle acque di rifiuto.oUdei principali inconvenienti che si verificano
generalmente, e costituito dall'occlusione di goalcanalizzazione.

Per eliminare la possibilita di tale inconvenientella progettazione, si sono adottate pendenizédaal
garantire velocita di liguami all'interno delle a#oni sempre superiori a quella minima di autaali
della rete. Pertanto si ritiene trascurabile il hpeona dei depositi sabbiosi, ma eventualmente si
potranno verificare ostruzioni dovute a corpi e@siaingombranti. Se, per lincuria degli utenti, si
dovessero avere delle occlusioni dovute a corpdisquali sacchetti di nylon, barattoli, stracctce
bastera che gli addetti del servizio di manutergieseguono frequenti operazioni di pulizia con eann
flessibili di acciaio da inserire nei vari trattatdue pozzetti di ispezione. Per poter raggiungeré
punto delle canalizzazioni, nel progetto si sonevisti pozzetti dispezione ogni 40-50 m con
dimensioni tali da consentire un agevole accessdgtée operazioni di pulizia e controllo.

Nelle fognature di tipo meteorico, un manufatto clehiede la massima attenzione e quello delle
caditoie stradali. E questo uno dei manufatti checslude con facilita, in mancanza di una pulizia
periodica, con conseguente allagamento delle dediladi. Le caditoie con bocchetta a griglia si
ostruiscono rapidamente con le materie traspod@teacqua e cessano del tutto di funzionare. Rierta
almeno nelle strade a culla e in quelle sfornitendiciapiedi rialzati, si dovra prevedere di autasre
convenientemente il numero regolandosi secondtato gelle strade, la quantita e qualita delle naate
che normalmente vi si trovano e la frequenza deize di spurgatura.

Questi manufatti possono anche essere causa diziesalmoleste quando si verifica la mancanza di
tenuta idrica per rottura del pozzetto o per edeassvaporazione che puod verificarsi dopo un lungo
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periodo di siccita. In entrambe i casi si abbasdwéllo d'acqua del pozzetto di decantazione alell
caditoia e la rete fognaria viene messa in comaiooa diretta con l'atmosfera, con flusso delle
esalazioni dalla rete verso l'esterno.

Gli interventi da effettuarsi consistono nel primaso nella sigillatura del manufatto (in casi estre
sostituzione dello stesso) e nel secondo nel tipoisdel volume d'acqua mancante e quindi la
formazione della chiusura idraulica a sifone.

Da quanto sopra si evince l'importanza di uno spdrgquente di questi manufatti e di un efficace
servizio di svuotamento per evitare che rifiutingstibili vengano immessi nei pozzetti di decamaei
delle caditoie. Mediamente una squadra di pochraipeon l'ausilio di un piccolo automezzo per il
trasporto a smaltimento delle materie estrattgpdazetti, pud agevolmente pulire circa 150 maniudhtt
giorno.
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per I'esecuzione di queste componenti delle retinédo da non comportare depositi o0 ristagni ngi va
tratti. Anche in questo caso linconveniente pitrattaristico e l'ostruzione dei condotti che, in
condizioni di scarsa circolazione idrica in alcwore del giorno, si pud formare per effetto di ghalc
corpo solido che si ferma sul fondo. Tuttavia searo rispettati i diametri minimi e le pendenze
previsti dal regolamento, questi inconvenienti sowerificheranno.

Nel rispetto del regolamento edilizio e fognariodsivranno realizzare gli allacciamenti separat all
nuova rete nera, per lo scarico delle sole acque, meentre ogni altra tipologia di scarico (acque
meteoriche, di risorgiva, di drenaggio delle camtidi raffreddamento, provenienti da fossi, ecoyrd
recapitare in canalizzazioni differenti. Per agawelil controllo ed il corretto allacciamento sono
previsti chiusini sui collettori fognari comunatire I'apposita dicitura “fognatura nera”.

Per la pulizia delle condotte a piccolo diametguandi anche degli allacciamenti, possono essea us
composti chimici. L'uso deve essere limitato a ljwlditivi che non arrecano danno alle opere di
fognatura e/o al trattamento finale. Questi conipsaho in genere efficaci in due tipi di interventi
contro l'infiltrazione delle radici nelle condotteper lo scioglimento dei grassi. Nel caso di riaslipud
ritenere che I'uso di erbicidi per I'eliminazionassai piu lento delle operazioni di taglio, ma gamtro

piu duraturo ed efficace. La formazione di depdditgrassi nei canali € in genere collegata a basse
velocita di deflusso e ad una cospicua immissiangraksi (per mancanza dei pozzetti separatori di
grassi per utenze particolari). Il meccanismo deithizione di sezione & conseguente a depositi
successivi di grassi frammisti ad altri solidi sesipUno spessore eccessivo in genere tende astbac
blocchi dalle pareti e ad ostruire la sezione pgsaa valle. In questi casi non sempre e possibile
riattivare la fognatura con semplici getti d'acguaressione poiché il grasso puo emulsionarsi'aca |
creando una massa che aumenta di volume e cheaeslandgozzetti d'ispezione in strada. Per la
prevenzione della formazione di grassi nelle camrddiventa estremamente utile la prescrizioneusall'

di pozzetti "condensa grassi" per alcuni tipi dere&i (cucine, ristoranti, mense, ecc.) che tidgtav
richiedono una periodica manutenzione che saraadrll'utente. Per la rimozione dei grassi potoann
anche essere adoperati convenientemente idondivadtimici, con le precauzioni sopra esposte.

Ritornando alle operazioni di manutenzione, si doao programmare degli interventi periodici anche
sui manufatti di scarico, specialmente se dotatiajpet di chiusura idraulica; con le portate diggjia,
infatti, vengono convogliati e trascinati dallagsabbie e detriti raccolti dalle strade che suaazdano
alla fine proprio in questi manufatti. Pertantopsissono avere notevoli depositi nelle canalette di
scarico, con diminuzione della sezione utile o atfdia con il blocco dei sistemi a chiusura idieale
conseguente ingresso nella rete fognaria di pont@atepreviste.
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Da quanto sopra esposto si puo concludere che deazipni di pulizia, in particolare, dovranno
riguardare:

1) lispezione continua e sistematica delle conddttaneerso gli appositi pozzetti al fine di poter
intervenire tempestivamente al manifestarsi dedteuaioni;

2) lispezione degli allacciamenti privati per accetahe non vengano immesse nelle fognature
pubbliche materie ingombranti e per poter reprimerdempo le eventuali infrazioni alle
disposizioni del regolamento;

3) lavigilanza sugli scarichi di acque industriali;

4) lispezione degli apparecchi di lavaggio e regalazi delle portate di alimentazione per
assicurare una buona pulizia delle fogne senzaspfacqua.
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11. - PREFATTIBILITA AMBIENTALE
11.1. — Sistemi fognari — Generalita

La scelta tra sistemi unitari e separati presemaortanti ricadute ambientali in merito all’efficiza
degli impianti di depurazione, comprese le consetjumplicazioni impiantistiche e gestionali degli
stessi, nonché ai contenuti inquinanti degli starelle portate meteoriche non controllate dagli
impianti di depurazione (portate effluenti daglokaatori delle reti fognarie o dagli scarichi detki
esclusivamente pluviali di sistemi separati).

L'adozione di un sistema separato e evidentemeat@révole nei confronti dell'impianto di
depurazione, poiché ad esso vengono addotte solantate nere, con caratteristiche piu concengate
costanti. Ma dal punto di vista ambientale il lleeldi inquinamento delle acque meteoriche di
dilavamento (o prime acque di pioggia) puo richieddi dotare la rete bianca di apposite vasche di
accumulo delle prime piogge, del tutto analogheellg delle reti unitarie, poste in corrispondedea
manufatti di scarico nei recettori. Tali vasche sgoste all'uscita degli scarichi con la finalita d
trattenere temporaneamente e poi avviare alla dejmnme l'aliquota piu inquinata delle acque
meteoriche (cosiddette "prime acque di pioggia‘acqie meteoriche di dilavamento"), evitandone lo
scarico.

Nel caso di comprensori fortemente industrializzagi quali le acque reflue di tempo asciutto pneso
essere decisamente caratterizzate dalle acqueratsssi produttivi (ancorché compatibili ai senisi d
legge con le normali acque reflue urbane, o rdsentdiante pretrattamenti), I'adozione di un sisée
separato puo risultare consigliabile, per evitarelejradare ulteriormente le acque meteoriche con
sostanze nocive o tossiche che inevitabilmentdbare poi scaricate nei recettori.

Analoga preferenza del sistema separato puo aveirsiasi in cui le superfici urbane siano interessa
durante le piogge da un ingente trasporto solidaveariente dall'erosione di suoli instabili, come
avviene in centri urbani ad edificazione non ancowasolidata e/o con pendici esterne erodibili e
gravitanti sulle superfici urbane dotate di fogmeatun tali casi, infatti, anche ammettendo di ndst e
gestire idonei manufatti atti ad intrappolare iisehti prima del loro ingresso in fognatura, comee
separare completamente la rete nera onde mantarmripletamente indenne dall'ingresso di portate
solide che pregiudicherebbero il trasporto e lasstalepurazione dei reflui.

Poiché l'inquinamento delle acque meteoriche aevigrincipalmente a opera del dilavamento delle
superfici viarie e non dei tetti, in entrambi i icdissistema unitario e separato puo risultare ighiabile
'adozione, ove possibile, di una separazione @galtpie meteoriche a monte delle reti fognarie eere
proprie, incentivando tale sistema soprattuttoenatee di nuova urbanizzazione ove gli impiangrimt
sono da realizzare ex novo. In tali casi le acqe¢eoriche raccolte dai tetti, o da altre supediei



Progetto Generale delle Fognature di Pordenone 11.2
11 - prefattibilita ambientale

bacino non suscettibili di inquinamento da sostgoenécolose, sono raccolte e convogliate con brevi
reti esclusivamente pluviali aventi recapito o salispermeabili o in vicini recettori superficiali.

Con tale separazione a monte si possono ottenéegatiovantaggi sia idraulici, per la minore entita
delle portate meteoriche da convogliare e/o inwanalle reti fognarie principali, unitarie o sefiarahe
siano, sia ambientali, poiché le acque meteoriakietatti non si miscelano con le altre acque piu
inquinate e gli impianti di depurazione sono meoitesitati in tempo di pioggia.

11.2. — La normativa vigente

Il D.Lgs. 152/99 e successive modifiche e integraiz{v. Cap. 2), puntualizza e per certi aspetibira
gli indirizzi di progetto delle reti fognarie.

In particolare I'art. 27 prevede che gli aggloniardiani debbano essere provvisti di reti fognage le
acque reflue urbane, essendo queste ultime defiretéart. 2 come linsieme di: "acque reflue
domestiche o il miscuglio di acque reflue domestjati acque reflue industriali ovvero di meteoriclie
dilavamento". L'art. 31 prevede poi che le medesamgue reflue urbane debbano essere sottoposte,
prima dello scarico, ad un trattamento o appropr@asecondario o equivalente in conformita con le
indicazioni riportate nello stesso articolo e ngllegato 5. Lo stesso art. 27 prevede che ocdermare
conto delle caratteristiche delle acque reflue meb@ della necessita sia di prevenire eventuali
fuoriuscite sia di limitare I'inquinamento dellegae recipienti dovuto a tracimazioni causate dggeo
violente. Ai fini del risparmio idrico e dell'inameento del riciclo e del riutilizzo delle acque, Ilzet.25

si dispone che le regioni prevedano norme attee ati altre finalita, a realizzare nei nuovi ins@anti
sistemi di collettamento differenziati per le acquevane e per le acque reflue. Cio evidentemeaie n
limiti del rispetto degli obiettivi di qualita deiecettori e quindi con la gia richiamata necesdita
assoggettare a depurazione le acque meteoricliavhmento.

Nella stesura del progetto si € anche evitato diasn ad interessare zone soggette a protezione
ambientale quali:
e i fiumi, i torrenti ed i corsi d’acqua (iscritti gé elenchi di cui al testo unico delle disposizion
di legge sulle acque ed impianti elettrici approvedn R.D. n°® 1775 del 11.12.1933 e al D.M.
12.03.1981) e le relative sponde o piede deglhapgr una fascia di 150 ml ciascuna;
* i territori contermini ai laghi compresi in una ¢&s della profondita di 300 ml dalla linea di
battigia, anche per i territori elevati sui laghi;
e | territori coperti da foreste e da boschi, ancérgercorsi o danneggiati dal fuoco, e quelli
sottoposti a vincolo di rimboschimento (bosco, cateénito dall'art. 72 della L.R. 34/97);

Si e tenuto conto dei vincoli previsti dal PRGC peerZona Q1 - Zona di salvaguardia per i pozzi
dell'acquedotto urbano - nella quale non é coitadhtmmissione nel suolo di alcun materiale solel
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liquido di rifiuto, ivi comprese le acque fognatrattate con depuratore. Nella zona sono statiigrev
collettori a servizio esclusivo di tale zona cheaptassero nelle dorsali principali al di fuorlldeea di
salvaguardia.

11.3. — La Valutazione di Impatto Ambientale (VIA)

La Valutazione di Impatto Ambientale (VIA) &€ unaopedura tecnico-amministrativa volta alla for-
mulazione di un giudizio di ammissibilita degli etti causati da un particolare intervento sull'amkbs.

La VIA in Italia & stata introdotta a seguito deitanazione della Direttiva 85/337/CEE concerneate |
valutazione dell'impatto ambientale di determimatigetti pubblici e privati. Questa Direttiva camtée
l'elenco delle opere da sottoporre a VIA: nell'§léo | e opere per le quali la VIA e obbligatona i
tutta la Comunita, nell' Allegato 1l sono elencgtiei progetti per i quali gli Stati membri devono
stabilire delle soglie di applicabilita. Gli impitdi depurazione sono inclusi nell'Allegato Il

La Direttiva 85/337/CEE é stata modificata con leefliva 97/11/CE che, pur non imponendo nuovi
obblighi, amplia gli elenchi dei progetti da sotbofg a VIA. Per quanto riguarda gli impianti di
depurazione, nell'Allegato | sono inclusi quellincona capacita superiore a 150.000 A.E., mentre gli
impianti con capacita inferiore sono compresi A#digato |l. Relativamente alle opere previste
nell'Allegato IlI, la nuova Direttiva introduce usalezione preliminare, viene lasciata liberta Sgiti
membri di optare o per un criterio automatico basat soglie dimensionali oltre le quali scatta la
procedura, o per un esame caso per caso dei progett

Lo Stato italiano, il 10 agosto 1988, ha emanatbdtreto del Presidente del Consiglio dei Ministri
n.377 "Regolamento delle procedure di compatib#itdbientale di cui all'art.6 della Legge 8 luglio
1986, n.349, recante istituzione del Ministero 'Aetibiente e norme in materia di danno ambientale”,
nel quale sono sottoposti a VIA solo i progetticdi all'Allegato | della Direttiva 85/337/CEE, meat
non si fa cenno alcuno ai progetti di cui all'Abeg 11.

L"applicazione della Direttiva 85/337/CEE viene nggetata con l'emanazione del Decreto del
Presidente della Repubblica 12 aprile 1996, recdAtéo di indirizzo e coordinamento per |'attuazeo
dell'art.40, comma |, della Legge 22 febbraio 1984,46, concernente disposizioni in materia di
valutazione d'impatto ambientale". Con tale D.PviRne conferito alle Regioni ed alle Province
Autonome il compito di attuare la Direttiva pertéutiuelle categorie di opere, elencate in due atieg
A e B, non comprese nella normativa statale, mavigtee dalla Direttiva comunitaria. Le opere
dell'Allegato A sono sottoposte a VIA regionale lidptoria; le opere dell’Allegato B sono sottopaste
VIA regionale obbligatoria, con soglie dimezzatelosnelle aree a parco; al di fuori dei parchi sono
sottoposte ad una fase di verifica per stabilireattoporle a VIA o0 meno. Ricapitolando, gli imptiedi
depurazione, inclusi nell'Allegato Il della Diretii 85/337/CEE, sono sottoposti a VIA regionale. In
particolare, quelli con potenzialita superiore #.000 A.E. sono inclusi nell'Allegato A, lett. pgld
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D.P.R. 12 Aprile 1996, mentre gli impianti con pat®lita superiore ai 10.000 A.E. sono inclusi
nell'Allegato B).

Le opere oggetto della presente progettazione gertanto escluse dalla procedura.

11.4. - Effetti delle attivita di progetto
11.4.1. - Variazioni della qualita e del regime did acque

Non vi & interazione fra il reticolo idrograficola prevista rete fognaria nera di progetto ad sswhe
dello scarico terminale del depuratore, comunquigoposto ai controlli previsti dalla normativa
vigente.

11.4.2. - Variazioni della qualita e disponibilitadi spazi

Le nuove opere in progetto, trattandosi di publdifbgnature, sono interamente sotterranee e nan son
quindi previste occupazioni di superfici. A seguiiocondizioni particolari locali, in fase esecuativi
potrebbe essere qualche modesta e trascurabilpamione finalizzata all’esecuzione di una stazidine
sollevamento; si tratta, tuttavia, di impegni dasip trascurabili e, trattandosi di opere sotterean
comunque ininfluenti sotto il profilo della qualié@nbientale.

11.4.3. -Variazioni della qualita dell’'aria

In generale, le principali componenti di rischio kaemtale che producono effetti permanenti sulla
gualita dell'aria nella zona degli impianti di depmione e nellambiente circostante riguardano gli
effetti da aerosoli e problemi di odori.

Nel nostro caso, vista la tipologia di depurazigmescelta (v. capitoli precedenti) il problema deg|
aerosoli e stato notevolmente limitato dalla scditana tipologia di aerazione a bolle fini.

Per quanto attiene il problema degli odori in fagna, si fa presente quanto segue.

I composti inorganici che piu diffusamente si remol@ausa di odori molesti sono I'acido solfidrico e
I'ammoniaca. Il primo, in particolare, & consideratprincipale responsabile di odori sgradevolagdo

i liguami sono prevalentemente di origine domestigdrogeno solforato a basse concentrazioni ha il
caratteristico odore di uova marce e produce pssgramente irritazione agli occhi, delle prime vie
aeree ed edema polmonare; a concentrazioni piatelgvicine a valori superiori di 700 ppm) il gas &
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letale, ma tuttavia & impensabile che in un imgiatitdepurazione possano verificarsi cause di plric
cosi gravi.

La formazione di LS e favorita nell’ordine dalle seguenti cause:
- presenza di solfati nelle acque di rifiuto;
- basso pH dei liquami;
- alto BODS5 che rapidamente esaurisce I'ossigenaaltisg
- alta temperatura;
- turbolenze della massa liquida prodotta da pompgljey salti di fondo, ecc.

| collettori di fognatura previsti a gravita, connkzionamento a pelo libero (e quindi con seziom be
aerate), sono progettati con idonee pendenze,spésgte, tali comunque da non trattenere i liguam
per tempi lunghi e provocare sedimentazione corsegumente innesco di fenomeni putrefattivi. La
ventilazione sara inoltre ulteriormente miglioratan accorgimenti particolari (uso di chiusini forate
possibile, allacciamenti diretti alle colonne diagco degli edifici, ecc.), evitando, come detto,
interruzioni idrauliche a sifoni, salvo casi paotari.

Pertanto il problema non si pone per i liguamipatati dalla rete.

11.4.4. Variazioni delle condizioni del traffico

Va innanzitutto premesso che le opere oggetto desemte progetto saranno realizzate per lotti
funzionali di non grande consistenza.

Comunque, durante le attivita di cantiere, & pribiledun certo numero di passaggi, funzione della
gquantita di materiale da movimentare e della dagiime finale dello stesso.

Ad esempio, per ogni 100 metri di fognatura realiazsi ipotizza un residuo da scavo di circa 200 mc
da sistemare a discarica, corrispondente a cirdeaB6iti da e per la discarica di autocarri dpbatata
di 10 mc.

11.4.5. Variazioni delle condizioni di rumorosita

I rumori che si originano negli impianti di fogneduderivano essenzialmente dal funzionamento dei
macchinari (pompe e valvole di ritegno) utilizzpe il sollevamento delle acque in rete.

Il livello sonoro dei vari rumori prodotti puo cdsire una fonte di disagi: questo € un problema wcél
nostro caso non si pone in quanto la presenzadatir@gompe € limitata a qualche stazione di
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sollevamento, interrate al di sotto di strade pigbiel.

Per quanto riguarda le pompe, si prevede I'impidgelettropompe sommergibili, che, secondo la
bibliografia, hanno un livello sonoro di 80 dB alfiistanza di 1 m. Tale livello & pero fortemente
attenuato con I'immersione nel mezzo liquido, pdradl’esterno il rumore residuo sara tra i 40 i)
tale da non arrecare disturbo. Si pensi infatti itlemore di un automobile stimato é pari a 70 @B,
quello di una conversazione normale a 60 Db. Pantguriguarda le valvole di ritegno, che possono
causare rumori in fase di arresto delle pompe Hewamento, se ne limita I'impiego a un paio di
sollevamenti, dotando le tutte le altre macchinardi propria tubazione di collegamento al pozzditto
recapito.

11.4.6. - Interferenze con gli interessi del setterproduttivo

La realizzazione della rete in progetto, con paldie riferimento all’unificazione di un unico sgha
con singolo depuratore terminale in zona indugriil Vallenoncello, data la maggiore sicurezza di
gestione che la ristrutturazione proposta pud gaeamon pud che venire considerata positivameate
quei settori produttivi che ad essa fanno riferitogfiermo restando che il Regolamento di Fognatura
andra comunque rispettato e che gli scarichi di itplustriale andranno attentamente valutati & @n
evitare problemi relativi all’eventuale tossicitagli stessi.

11.4.7. - Ricadute sui programmi delle amministrazini locali

Considerato che la regolamentazione di qualsipsi di scarico € attualmente regolata dalla legae, |
ristrutturazione prevista della rete e frutto aneheoprattutto delle attenzioni in materia di tatel
ambientale che il Comune di Pordenone, La ProvidcRordenone, I'Ente Gestore e la Regione Friuli
Venezia Giulia hanno dimostrato e continuano a ditnaoe; il presente progetto Si inserisce pertanto
perfettamente negli specifici programmi regionaitgvinciali e comunali in materia.
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12. BILANCIO DI ESERCIZIO.

Nel presente capitolo sara eseguita un’analisiededlrie voci che contribuiscono a formare i costi
annuali di gestione normale dell'impianto di Valbexwello nella configurazione finale (100.000 a.e.),

della rete fognaria comunale completa e dei saftevdi. Tali voci riguardano:

* Personale

* Energia elettrica

» Manutenzione ordinaria e straordinaria

* Smaltimento dei fanghi, delle sostanze grigliagdledsabbie, dei grassi
* Materiali di uso, acqua potabile, lubrificanti

* Analisi

» Consulenze esterne alla gestione.
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12.1. Costi per personale.

Per il corretto funzionamento dell'impianto e delete fognaria comunale, viste le automazioni

previste, si ritiene necessaria la presenza delestg personale:

Ne 1 Direttore, Ingegnere o perito tecnico (iamto/fognatura) €/a 60.000,00
N°e 1 Tecnico specializzato, perito (impiantgfiatura) €/a 45.000,00
N° 2+ 3 Operai specializzati (impianto + fognabur €/a 175.000,00
N° 2+ 3 Operai qualificati (impianto + fognatura) €/a 150.000,00
N° 1+3 Operai comuni (impianto + fognatura) €/a 120.000,00
Totale €/a 550.000,00

L’impianto di disidratazione ed essiccamento fanggnia posizionato con le previsioni del presente
progetto nell’area dell’impianto e potra esseresagliato dal personale del depuratore. E’ previksto
funzionamento delle centrifughe per 2 turni lavieigper 7 giorni alla settimana. Il funzionamento

dell'essiccatore invece é previsto in continuajrBite 7 giorni alla settimana.

12.2. Costi per energia elettrica

Dagli elenchi delle utenze risulta il seguente coms di energia elettrica:

Impianto di depurazione kWh/a 1.870.000
Impianto di essiccamento fanghi kWh/a 687.000
Impianti di sollevamento fognature comunali kWh/a 653.800
Consumo energetico totale kWh/a 3.210.800

Considerando un costo unitario di €/kWwh 0,11 si ha:
Totale costo energia €/a 350.000,00
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12.3. Costi per manutenzione ordinaria e straordinaa

Si puo stimare che le spese per manutenzione oii@atraordinaria ammontino a circa 1,0% all’'anno

del valore delle opere elettromeccaniche e 0,6%alb del valore delle opere edili.

Per quanto riguarda I'impianto di depurazione svpde una spesa dell'ordine di € 11.260.000,00eper

apparecchiature elettromeccaniche e di circa €53688,00 per le opere edili.

IMPIANTO DEPURAZIONE

Manutenzione ordinaria e straordinaria opere machan €/a 112.600,00
Manutenzione ordinaria e straordinaria opere edili €/a 23.400,00
Totale costo manutenzione impianto di depurazione la € 136.000,00

Per quanto riguarda la rete fognaria si prevede spesa dell’ordine di € 1.550.000,00 per le
apparecchiature elettromeccaniche di sollevameniti eirca € 335.000,00 per le opere edili di

sollevamento e di € 68.000.000,00 per tubazioaicdue nere e bianche.

RETE FOGNARIA

Manutenzione ordinaria e straordinaria opere mdchar(sollevamento)  €/a 15.500,00
Manutenzione ordinaria e straordinaria opere ésliilevamento) €/a 2.000,00
Manutenzione ordinaria e straordinaria opere @tibazioni) €la 408.000,00
Totale costo manutenzione rete fognaria €/a 4250800
Riepilogo:

Totale costo manutenzione impianto di depurazione la € 136.000,00
Totale costo manutenzione rete fognaria €/a 4250800

Totale costo manutenzione €/a 561.500,00
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12.4. Costi per lo smaltimento dei fanghi, delle stanze grigliate, delle sabbie, dei grassi

Si prevede che lo smaltimento del fango essicoateraya in uno dei seguenti modi:

e insaccato e ceduto all'agricoltura a costo zero,

* impiegato come combustibile nell'impianto stessamite apposito termovalorizzatore, anche in
guesto caso a costo zero.

Il ricorso allo smaltimento in discarica si ritieimeprobabile.

Le sostanze grigliate saranno smaltite con i riBotidi urbani, i grassi dovranno essere confadtiun

inceneritore, le sabbie classificate e lavate poiwaessere riutilizzate in sito, mentre le eventeteri

dovranno essere smaltite in discarica controllata.

Le quantita da smaltire sono previste in:

fango essiccato ton/anno 610
sostanze grigliate ton/anno 400
sabbie ton/anno 350
grassi ton/anno 70
Incenerimento sostanze grigliate €/a 12.500,00
Incenerimento grassi €/a 2.500,00
Conferimento in discarica sabbie €/a 9.000,00
Conferimento in discarica fanghi €/a 40.000,00
Totale costo smaltimento residui solidi €la 64.000,

12.5. Costi per materiali di consumo, acqua potalsl lubrificanti

Grazie all'elevata qualita dell'acqua depurata lesisiema di distribuzione per usi interni, il fagdigno

di acqua potabile risultera estremamente limitato.
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Per materiale di consumo si intende piccoli ricandyne lampade o fusibili, stracci, segatura, malteri

per l'igiene e per la pulizia, ecc.

La stima per questa voce é di €/a 10.000.000

Per additivi chimici, reagenti, poly €/a 35.00m00

12.6. Costi per analisi

Si ritiene necessario che giornalmente, con I'ausil kit, vengono analizzati da parte del persenal
dell'impianto alcuni parametri come:

+ solidi sedimentabili nelle ossidazioni,

« solidi sedimentabili nell’acqua depurata,

* NH4+ e NO3 nell'effluente depurato.

Almeno una volta la settimana occorre un’analidi’effluente depurato, eseguita da laboratorio
esterno, per la verifica della corretta gestioneseguenti parametri:
+ COD, BOD5, NH4, NO3, NO2, P, SS.

Questo tipo di analisi serve al personale per patentrollare la corretta gestione dell'impianto.

Altre analisi che servono alla gestione dell'impéaamiguardano il carico inquinante in ingresso e
devono essere eseguite almeno una volta/settinnasaguenti parametri:
+ COD, BOD5, NTK, Ptot, SS.

Le analisi di legge sull'effluente depurato invesaranno eseguite da laboratori esterni per 24
volte/anno e riguardano:
e COD, BOD5, NH4, NTK, NO3, NO2, P, Solidi sedimerilialsolidi sospesi.

Inoltre devono essere analizzati per 6 volte/annei gparametri che possono essere presenti negli
scarichi delle attivita industriali presenti netéa di interesse dell'impianto, che per ora si atim

numero di 15.



Comune di Pordenone — progetto generale delle fagna
12 Bilancio di esercizio

Si avra la seguente stima:
Analisi gestionali eseguite dal personale
Analisi gestionali eseguite da laboratorio esterno

Analisi di legge eseguite da laboratorio esterno

Totale costo analisi

12.7. Costi per consulenze esterne alla gestione

Si accantona per questa voce un importo annuo di

12.8. Riepilogo costi di gestione

Totale costo personale

Totale costo energia

Totale costo metano

Totale costo manutenzione

Totale costo smaltimento residui solidi
Totale costo materiale di consumo
Totale costo analisi

Totale costo consulenze

Totale costo di gestione

12.6

1300
8.000,00
5.000,00

14.500,00

10.000,00

550.000,00
350.000,00
50.000,00
561.500,00
64.000,
45.000,00
14.000,00
10.000,00

1.645.000,00



