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PREMESSA

La proprieta ¢ costituita da un’area complessiva di 1740mgq.

STATO ATTUALE

1. 1598mq a verde (coefficiente di afflusso ¥=0,2);

2. 142mq impermeabilizzati (coefficiente di afflusso ¥=0,9).

1l coefficiente di deflusso ante opera risulta ¥= 0,257

STATO PROGETTO
1. 673mq impermeabilizzati per strada- edifici( coefficiente di afflusso ¥=0,9);
2. 751mq verde(coefficiente di afflusso ¥=0,2);

3. 316mq pavimentazione drenante(coefficiente di afflusso ¥=0,3)

11 coefficiente di deflusso post opera risulta ¥= 0,488
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Trattasi di trasformazione classificabile in riferimento al P.R.G.C. del Comune di Pordenone
come “ELEVATA”.
Il piano campagna si trova a quota 25ms.l.m., mentre la falda si trova a quota -3,0m dal p.c.

I1 coefficiente di permeabilita del terreno ¢ mediato su valori di k= 0,00004m/s

Si riportano le curve di possibilita pluviometrica secondo 1’applicativo RainMap FVG
Coordinate : E 2339177 N 5093574
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11 sottoscritto dott. Mario Fogato , con studio in Pordenone C.so Garibaldi, 9, iscritto all’albo dei
Geologi del Friuli Venezia Giulia con il n. 49 C.F. FGTMRA45C10L424B, in qualita di consulente;
preso atto del D.P.R. 445/2000 art. 75-76 e del CP. Art. 481:

- In riferimento al DPR 27/03/2018, n.083/Pres.

- Inriferimento “alle N.T.A. del vigente P.R.G. C. del Comune di Pordenone;

- verificato lo stato attuale dei luoghi e le modifiche previste dal progetto;

- verificato che il bacino di riferimento ¢ quello del Livenza, sottobacino Cellina-Meduna;

ASSEVERA
Sotto la sua responsabilita che :
1) Le superfici a verde vengono ridotte di 2850mg;
2) Che con il DPR 27marzo 2018 n.083/Pres. I'invarianza idraulica ricade nel livello
MODERATO

3) Che il coefficiente di deflusso post opera ¢ maggiore rispetto la situazione precedente.
Si allega il calcolo dell’invarianza con vasche di accumulo e con 1 metodi di calcolo:
METODO DELLE SOLE PIOGGE

METODO RAZIONALE

La pioggia di progetto pari a 50 anni, ¢ stata verificata secondo le indicazioni della regione

con il programma RainMap FVG.

Trso a=69,9 n=0,29 n’=0,38
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Determinaz ione della pioggia di progetto.

Le ourve che desanvoro l'aliezza delle precipiazion (1) in frmore della loro duata (f) prendono 1 none d
cirve segnalarrici di possibilita climatica o phiviometrica (CPP). L equaaone che collega queste die
vanabii hala ssmente Hmna:

b o) = a = apwr it

dove o =alterm di predpitasions cont=1 om e tempo d ntomo T=1 anm;

wr= fattore di fFequenza in finmone del tenpo di ntomoe T scefo;

1= fattore di scala in finAone della durata dell'evento meteonoo.
Peri dinensionamento delle vasche di lamimeaone e delle aree verdi nbassate, dove 1 wohire d 'nflfraaone mon
supen i 50% del volune idnico totale, solitaments = fa ifnmento a wn tempo di ftomo delle piogee & 50 anni
Per i dimensionamento di poza fltrant, mincee drenanfl & aree verdi ribassate, in questo @so quando i volar
mitiraf superano 1 30%de tofle, s vl tenpd di nfomo pilelevai, soliamente 100 ann nelle aree collinan
e 200 armm m piamia
Nell'applicarions del metodo ramonale per 1l derensiommento delle vasche dilammmaore s famo soliaments
due potest
1 El}r la precipimazion: metsonca reta abbia infersita costant: (etogranmy retansolars’);
2. che lo svotamento della vasca avvenm a portata cosante (Qhw—o0st).
Parterro da queste due potest senphficamct. allstante 7 1 wohrre acarmiato nella vasca d bmmaore, dato
dalla differenza fra il vohare idnco enfrarie e quello uscerte, pud essere desmifio dalla ssgene relhzone:
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M etodo razionale.

Il calcolo dell” affiusso superficisle pub essere condotto 1 metodo raziorele, che comsente d descrivere
'andamento ded volumi idrici di superficie conil tempo.

L applicarione di questo metodo comportal’ adozione d i processo di trasformazone affusst defiussl basato su
mnmodello di fpo cremaico. 51 parte dal presupposto che 1a portata uscerte dal bacino cresca gradimimente,
dall 'tizio della precpitazions meteorica, fino arageungere unvalore massimo al tempo #- Questa granderza
prende 1 nome di tempo di corvazione e, fiscamente, indica l'irfervallo di tempo recessano perche e
parficella idnca, partendo dal purto pit distante del bacino, possa girgere alla seriore d chivsra. Dia l'istarte 7.
mpot ala pora@ defluente () conmbusce fitod bacino & quindi () assume 1 suo valore massmo. La poriaiz
nimare quind costante fino al momento 1 o & esaunisce I evento piovoso.

Il tempo di corrvaziore pud essere stmato conla relazione propos@ da Bovd per aree aub-pianeggani di

lmitata estersione:
Ieigrg) =log+ Ir
dove:
=il 348 verp=k49

alul b

Allmg) |= area della sperficie traformata;

k =231

d =038

; =100

N ell' applicarione del metodo rariorale per 1 dmersioramerto delle vasche dilaminarione s famo solitamente
die potes:

1. che la precipitaziore meteorica retta abbia irfersita costarte (ietogamma reftansolare);

2. chelo swwtamento della vasca avvenm aportata codante {(Qw=cosf).

Parterddo da queste due potest semplificatnd, alistante 741 volume acoumidato nella vasca dilammazione, dato
dalla difererea fad volune idrico enfrarte & quello uscerte, puo essere descritto dalla seguerte relazione:

(1) Wime)=czAh+ Q2 t (e AR - Qut- Qui:

ncu:
Ca = coeffidente di affusso;
A = aperficie dell’ area rasformaa;
a = paramefro 3 delb aunva d posdhilith phriometrica;
1 = paramefro ndedl auna d possbilita phriometrica
h = gliezza phriomefrica ricavata dalla CPP

La durata di piogga che genera unvolume massimo d'tvaso (k=duraia cifica) 4 offiene dermvando le (1) nispetto
al tempo e porendola uguale azero. Inserendo quind 1 valore d & ricavato nella (3) & caleola 4 volume d'twaso
MaASSAM0.
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Dimensionamento vasca di laminazione impermeabile: metodo razionale

N. A(mq) cal ca2 Qu{mc/s) te(s) h(mm) Qi{mc/s) Q2(mc/s) u(mc/ha*s) tr(s) Vtot(mc) Vsp(mc/ha)
1 1740 0,257 0,488 0,015 1839 22,18 0,020814 0,039523 0,227142 960,82 19,59 112,5903
Tot. 1740,0 19,59
LEGENDA:
A=estensione dell'area trasformata;
cal=coefficiente di afflusso prima della
trasformazione;
. ca2=coefficiente di afflusso dopo la
Parametro a dela curva ploviometrica (rmyh): 69,9 trasformazione;
te=tempo dicorrivazione;
Parametro n o ¢ dela curva pluviometrica: 0,386 Qu=portata in uscita dal tubo di scarico;
h=altezza di precipitazione per t = tc;
Pararetro b dela curva pluviometrica (h): 0,0 Q1=portata di afflusso prima della trasformazione;
Q2=portata di afflusso dopo la trasformazione;
Fattore comettivodino ¢ 10 u=coefficiente udometrico;
tr=durata dipioggia critica;
Numero aree trasformte: I Vtot=volume da invasare;
Vsp=volume specifico.
404
§ 7 /
244 ’/
22 //

[+ — \blume idrico entrante [¥ — Vblume idrico uscente [+ — Volume idrico invasato
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M etodo delle sole piogge.

I ell applicare questo metodo = considerano trasourabil g effetd del processo d rasformazione affsst defiuss.
51 parte quindi dal presupposto che cofemporaneamerie all"'mizio dell’ everfo meteorico 4 abbia 1a massma
poriaia di affisso.

Nell' applicarione delmetodo delle sole piogge per 1 dimensiotemento delle vasche dilammarione = fanmo
solitamenite due fpotest

1. che la precipitazione mefeorica refia abbia itfersita costarte (1efogamma reftansolare);

2. chelo swotamento della vasca di lnitaAone avwenga a portata costarte (Je=cost).

Partetvlo da queste due potest ssmplificatnc, alistante 71 volume acoumuato nella vasea di laminariore, dato
dalla differetwa frail vohume idrico enfrarte & quello uscerte, pud essere descritto dalla seguette relariore:

(1)Wimnc) = coAh- Qut

ialul &
c; |= coeffidente di affusso;
A = aperficie dell’ area frasformaia;
a = paramefro a della cura di possibiliz phisometrica;
fn = paramefro nddh amna d posdhilita phriometrica
h = dierra phriometica ricavata dalla CPP

La durata di piogga che genera unvolume massimo d ivaso (f=durata cifica) & quella per 1la quele la portata di
affnsso () vmedia quells miscia Oy Iserendo quind 1 valore di & ricavaio rella (1) =1 caleola 1 wolume
d’Ivas0 MASSmo.

Dimensionamento vasca dilaminazione impermeabile: metodo delle solo piogge

N. A{maq) cal ca? Qu(mc/s) u({me/ha*s) tr(s) Vtot(mc) Vsp(mc/ha)
1 1740 0,257 0,488 0,015 0,09 891,01 21,26 122,1731
Tot. 17400 2126
Diametro tubo minimo (mm): o0
Diametro tubo massimo (mm). a7
Altezza battente minima (m): a2.24
Altezza battente massima (m): 25
Parametro a della curva pluviometrica (mryh): 69,9 Portata in uscita (Mc/s): 0,013
Volume dellinvasomc): 21,6
Parametro n o c della curva pluviometrica: 0,386 . .
Risuftati
Parametro b della curva pluviormetrica (h): 0,0 T
Descrizione dato Valore
Fattore correttivodino c: 1,0 Portats uscente {mr;;@) 0.0158
Numero aree trasformate: 1 Area in pianta della vasca (mq): 4.0
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PIANO MANUTENZIONE
Il piano prevede, pianifica e programma I’ attivita di manutenzione dell’intervento, al fine di
mantenere nel tempo la funzionalita , le caratteristiche di qualita, ’efficienza ed il valore

economico del dispositivo di compensazione.

MODALITA’ DI COSTRUZIONE
Gli accessi alle condotte dovranno avere un tombotto per la pulizia saltuaria e di

decantazione.

PRESTAZIONI

Contenere 1 volumi di piena in eccesso e restituirli gradualmente.

MODALITA’ DI CONTROLLO
Controllo delle condotte atto a riscontrare accumuli di sedimenti.

Controllo visivo dell’imbocco della condotta.

POSSIBILI CAUSE

Occlusione delle condotte e pozzetti di raccolta acque da parte di fogliame o rifiuti.

PERIODICITA’DEI CONTROLLI

Annuale e successivo ad ogni evento eccezionale.

TIPO DI INTERVENTO

Espurgo delle condotte e delle caditoie.
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Tabella riassuntiva di compatibilita idraulica da applicarsi ad ogni singola
trasformazione (contenuti minimi)

Descrizione della trasformazione oggetto dello studio di compatibilita idraulica

Nome della trasformazione e sua descrizione

Titolo della proposta trasformazione e sua breve descrizione
(n.b. nel caso di piu superfici S non collegate tra loro, come,
ad esempio, nel caso di variante al piano regolatore
comunale, va comunque predisposta una tabella riassuntiva
per ogni trasformazione proposta)

AREA TOTALE DI INTERVENTO ¢ 1740mgq, la
parte impermeabilizzata esistente ¢ 142mq,
L’impermeabilizzazione sara di 673mq.

Localita, Comune, Pordenone

Indicazione della localita della proposta trasformazione

Comune di Pordenone zona
LAGHETTO SAN CARLO

Tipologia della trasformazione

Breve indicazione del tipo di trasformazione che e oggetto del
presente studio di compatibilita idraulica (indicare se si tratta,
ad es., di strumento urbanistico comunale, infraregionale,
portuale, attuativo, intervento edilizio o trasformazione
fondiaria) con descrizione dell'uso del suolo ante operam e
post operam. Indicazione di eventuali pareri inerenti
l'invarianza idraulica relativi alle eventuali fasi pregresse (di
pianificazione o di progettazione) ovvero di minor dettaglio
della trasformazione in oggetto.

Variante urbanistica B/RU 45 SAN CARLO

Presenza di altri pareri precedenti
relativamente all’invarianza idraulica sulla
proposta trasformazione

Indicazione se vi sono precedenti pareri di invarianza idraulica

(nei livelli di minor dettaglio) alla presente proposta di
trasformazione

Descrizione delle caratteristiche dei luoghi

Bacino idrografico di riferimento

Indicazione del bacino idrografico di riferimento in cui ricade
la proposta trasformazione (Tagliamento, Isonzo, Piave,
Livenza, Laguna Marano-Grado, Levante, Slizza, Lemene)

Torrente NONCELLO —Bacino idrografico del
LIVENZA

Presenza di eventuali vincoli PAI (Piano
stralcio per I’Assetto Idrogeologico di cui al
DLgs. 152/2006) che interessano, in parte o
totalmente, la superficie di trasformazione S
Indicazione e descrizione dell’eventuale presenza di vincoli

PAI sulla superficie destinata alla trasformazione (in caso
affermativo va indicato il grado di pericolosita P)

L’area € esente da vincoli

Sistema di drenaggio esistente

drenaggio naturale in depositi ghiaiosi
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Breve descrizione dell’eventuale sistema di drenaggio
attualmente esistente (ante operam) e che insiste sulla
superficie S oggetto della trasformazione

Sistema di drenaggio di valle

Breve descrizione della rete idraulica ricettrice con
indicazione del suo gestore

Acqua pubblica gestita dal Consorzio e Comune

Ente gestore

Indicazione dell’Ente gestore di riferimento di cui all’articolo 3
comma 1 lettera j). L’Ente gestore e I'ente che fissa i
parametri di scarico (u MAX AMM oppure QMAX AMM)

Regione - Comune

Valutazione delle caratteristiche dei luoghi ai fini della determinazione delle misure

compe

nsative

Coordinate geografiche (GB EST ed GB
OVEST) del baricentro della superficie di GB
EST: GB OVEST: ALLEGATO A
trasformazione S (oppure dei baricentri dei
sottobacini nel caso di superfici di
trasformazione molo ampie e complesse) per
la quale viene fatta I’analisi pluviometrica (da
applicativo RainMap FVG)

2338968 E
5092637 N

Coefficienti della curva di possibilita
pluviometrica (Tr=50 anni, da applicativo
RainMap FVG): a (mm/oran), n, n’

a =[ mm/oran] 69,9 Tr50
n= 0,29

n’ = (necessario in caso di scrosci) 0,37

Estensione della superficie di riferimento S
espressa in ha

(Si tratta della superficie S riferita alla trasformazione qui
descritta)

S =[ha] 0,1740

Estensione della superficie impermeabilizzata | S imp. =[ha] 0,0673
espressa in ha

Rapporto tra superficie S e S imp. %=S imp./S 0,025
Quota altimetrica media della superficie S (+ 25

msimm)

Indicazione (anche approssimativa) della quota media
altimetrica della superficie S oggetto della trasformazione

Valori coefficiente afflusso Y medio ANTE
OPERAM (%)

Ymedio = [%]0,257

Livello di significativita della trasformazione ai
sensi dell’art.5

Indicazione del livello di significativita

moderato

Portata unitaria massima ammessa allo
scarico (/s - ha) e portata totale massima
ammessa allo scarico (m3/s) dal sistema di

uMAX =[l/s-ha] 15
QMAX = [m3/s] 0,015
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drenaggio ai fini del rispetto dell’invarianza
idraulica

Indicazione se il vincolo allo scarico e stato imposto o0 meno
dal competente Ente gestore oppure se e stato calcolato dal
tecnico professionista nella condizione ANTE OPERAM

Descrizione delle misure compensative proposte

Metodo idrologico-idraulico utilizzato per il
calcolo dei volumi compensativi
Indicazione del metodo idrologico-idraulico utilizzato tra quelli

elencati (nel caso di trasformazione urbanisticoterritoriale e il
piu conservativo tra i due metodi scelti)

TUBO collettore collegato vasca di

laminazione 9,0x2,5m

con

Metodo di calcolo
METODO RAZIONALE

Volume di invaso ottenuto con il metodo | V=[m3] 21,6
idrologico-idraulico utilizzato (m3)

Valore del volume di invaso matematicamente calcolato con il

metodo idrologico-idraulico utilizzato

Volume di invaso di progetto ovvero volume | Vprog=[m3] 22mc

che si intende adottare per la progettazione
(m3)

Valore del volume di laminazione di progetto (esso puo
coincidere esattamente con quello calcolato mediante metodo
matematico oppure essere un suo arrotondamento). Nel caso
in cui si adotti un incremento del 20% a favore di sicurezza
vale la seguente relazione: V*prog = Vprog - 1.2

Dispositivi di compensazione

Descrizione dei dispositivi utilizzati e di come viene

eventualmente ripartito il volume di laminazione

Vasca + tubo e pozzetti di convogliamento

Dispositivi idraulici

Indicazione dell’eventuale presenza di dispositivi idraulici (ad
es. dispositivi di infiltrazione) e loro descrizione con
indicazione dei seguenti parametri: K = permeabilita idraulica
(m/sec) VFILTRAZIONE = [m3] volume di compensazione
riservato unicamente ai dispositivi idraulici

Portata massima di scarico di progetto del
sistema ed indicazione della tipologia del
manufatto di scarico

Descrizione della tipologia e funzionamento del manufatto di
scarico

0,015mc/sec con tubo di scarico strozzato di
© 60mm

Buone pratiche costruttive/lbuone pratiche
Agricole
Breve descrizione di quali buone pratiche costruttive/buone

pratiche agricole si intendono adottare (nel caso in cui siano
obbligatorie)

Descrizione complessiva dell’intervento di
mitigazione (opere di raccolta,
convogliamento, invaso, infiltrazione e

prepozzetto di decantazione a monte delle
tubazioni con accumulo nel tubo e vasca 9x2,5m
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scarico) a seguito della proposta
trasformazione con riferimento al piano di
manutenzione delle opere

Breve descrizione riassuntiva dell'impianto di drenaggio ai fini
del rispetto del principio di invarianza idraulica (ad es. tipologia
delle misure compensative adottate, modalita e manufatti di
scarico, caratteristiche tubazioni, sistemi infiltranti, piano di
manutenzione), e di come esso si interfaccera con il reticolo
di drenaggio e/o idrografico esistente

Lo svuotamento procedera con scarico di base
strozzato con portata 0,015l/sec.

NOTE

Informazioni aggiuntive per una migliore comprensione
dellintervento a seguito della proposta trasformazione
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