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1  PREMESSA

La presente relazione ha lo scopo di fornire gli elementi utili al dimensionamento ed alla

verifica dei dispositivi idraulici come misura compensativa, relativi al P.A.C. di iniziativa privata

n°28 di Viale Grande Pordenone in Località Torre s Pordenone.

Si considererà nelle valutazioni successive il sistema interrato di dispersione in falda delle

acque di  origine  meteorica  pertinenti  alle  superfici  coperte  e scoperte,  in conformità al

D.P.Reg. del 27 marzo 2018 n° 083/Pres.

Ad un inquadramento pluviometrico ed idrologico,  tale da permettere la caratterizzazione

dell’area, seguirà la descrizione del sistema geologico interessato dal sistema di drenaggio in

falda ed il dimensionamento-verifica degli elementi coinvolti.

2  INQUADRAMENTO PLUVIOMETRICO ED IDROLOGICO

La  distribuzione  delle  precipitazioni  meteoriche  nel  bacino  di  interesse  segue  la  legge

generale  che si  riscontra nella  regione  veneta  con un aumento di  piovosità  secondo  la

direttrice sud-ovest nord-est, in modo che il valore della pioggia media annua è compresa tra

le isoiete 1100 mm e 1200 mm.

Quale  stazione  pluviometrica  di  riferimento  si  può  considerare  quella  di  Pordenone,

rappresentativa  dell’andamento  pluviometrico  dell’area  e  per  la  quale  sono  disponibili  le

osservazioni storiche orarie.

Si riportano di seguito i dati relativi a tale stazione di rilevamento.

Stazione pluviometrica di Pordenone:

Localizzazione: Latitudine: 45°57’

Longitudine: 0°13’ E

Quota: 34 m.s.m.m.

Inizio osservazioni: 1958

Fine osservazioni: 1994
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2.1  Determinazione delle curve di possibilità pluviometrica

L’impiego  delle  osservazioni  disponibili  per  la  determinazione  delle  curve  di  possibilità

pluviometrica  è di  norma fatto  precedere da una loro elaborazione  statistica  al  fine di

regolarizzare i risultati e poter estendere la validità di dette relazioni fuori dei limiti definiti

dalla serie sperimentale.

L’elaborazione statistica consiste generalmente nel determinare la distribuzione sperimentale,

cioè la distribuzione delle osservazioni disponibili e nel verificare, successivamente, se tale

distribuzione può rappresentarsi con una distribuzione teorica matematicamente determinata.

In pratica  la distribuzione statistica  delle  massime precipitazione di  assegnata  durata si

determina associando agli eventi di pioggia ordinati per grandezze crescenti le corrispondenti

frequenze sperimentali.

Tra le numerose espressioni proposte per la determinazione di dette frequenze, intese quali

frequenze cumulate di non superamento, la più usata in questo campo è senza dubbio quella

formulata da Weibull e suscettibile secondo Gumbell di una giustificazione teorica.

A seconda del tipo di evento oggetto di investigazione, si fa riferimento a differenti gruppi

di eventi temporalmente omogenei: nel caso di eventi che interessano vaste aree, a livello di

macrobacino,  l’intervallo  temporale  che permette  di  interpretare  il  fenomeno in  esame è

rappresentato  dalle  precipitazioni  di  durata  superiore  (1,  2,  3,  4  e  5  giorni).  Quanto

l’orizzonte areale assume contorni maggiormente definiti e circoscritti, vengono considerati

solo i massimi annuali per il gruppo di valori relativi alle precipitazioni di 1, 3, 6, 12, 24 ore.

Infine, per aree di limitata estensione nelle quali  gli  effetti  critici  si raggiungono con le

precipitazioni  di  maggior intensità e minor durata, si  fa riferimento ai cosiddetti  scrosci,

ovvero le precipitazioni massime di durata 15, 30, 45 minuti.

I dati reperiti negli Annali Idrologici sono stati quindi regolarizzati impiegando il metodo di

Gumbell o “dei valori estremi”; dall’elaborazione sono state ottenute le curve di possibilità

pluviometrica per diversi tempi di ritorno (Tr).

Di seguito si riportano le tabelle con gli elementi ed i risultati del calcolo relativi alle piogge

analizzate, ovvero orarie e sub-orarie.
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Se  quanto  riportato  sopra  deriva  dall'analisi  autonoma  condotta  dallo  scrivente  per  le

informazioni ricavata per la stazione di riferimento soprariportata, si osserva che ora il

DPReg citato impone, per la caratterizzazione pluviometrica delle aree interessate, l'utilizzo

dell'applicativo RainMap di proprietà e sviluppato della Regione FVG.

Nello sviluppo di tale applicativo sono stati utilizzati i dati relativi alle precipitazioni orarie

(1, 3, 6, 12, 24 ore) provenienti da 62 stazioni pluviometriche ubicate in parte in Regione FVG

ed in parte in Veneto.

Il periodo temporale di acquisizione dei dati è compreso tra il 1920 ed il 1997 per la maggior

parte delle stazioni e per alcune stazioni sono stati integrati i dati disponibili al 2003.

Il  metodo utilizzato  è scala-invariante  ed è basato  sulla  distribuzione  GEV (Generalized

Extreme Value), riassumibile nella seguente espressione:

h=atn

dove:

h: altezza di precipitazione attesa

a: coefficiente pluviometrico orario dipendente dal tempo di ritorno

n: coefficiente di scala, assunto scala-invariante nel modello utilizzato

t: durata della precipitazione

Il parametro a è legato al tempo di ritorno (Tr) dall'equazione del tipo:

a=f(a1, cv, Tr)

dove

a1: coefficiente pluviometrico orario

cv: coefficiente di variazione

Le mappe dei parametri a1, cv ed n sono rappresentabili come di seguito riportato:
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Ricorrendo al suddetto applicativo i parametri pluviometrici che si ottengono sono:
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2.2  Definizione del tempo di ritorno di riferimento

Se in passato la definizione del tempo di ritorno da considerare nel dimensionamento delle

opere compensative trovava spesso correlazione diretta con l'analogo fattore utilizzato per

il  dimensionamento  delle  reti  meteoriche  coinvolte,  ora  il  DPReg  083/Pres  definisce  nel

dettaglio il riferimento da considerare, anche funzione della scelta del dispositivo idraulico

compensativo.

In particolare nel caso qui in esame, considerando la necessità di disperdere in falda l'intera

portata afferente, data l'impossibilità di realizzare un recapito diretto o indiretto verso un

corpo  idrico  ricettore  superficiale,  e  data l'impossibilità  di  realizzare  un sistema per  la

raccolta  ed  il  convoglio  delle  acque  verso  una  fognatura  o  drenaggio  esistente,  il

Regolamento definisce che:

Per tale ragione si considererà Tr=200 anni e si allegherà la perizia geologica.
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3  DEFINIZIONE DELL'AREA OGGETTO DI ANALISI

3.1  Generalità

Rimandando per i maggiori dettagli agli elaborati grafici sviluppati per il P.A.C in esame, che

si allegano alla presente Relazione, la superficie complessiva interessata è pari a 11.413 m2,

suddivisa in 11 lotti.
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La viabilità principale a servizio della lottizzazione è come di seguito rappresentata:

Nelle considerazioni che seguono verranno posti a dimensionamento e verifica i sistemi di

infiltrazione in falda a servizio dei singoli lotti ed a servizio esclusivo della viabilità.
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3.2  Definizione livello di sofferenza idraulica

Secondo quanto riportato negli elaborati geologico-idraulici allegati al PRGC di Pordenone,

l'area in esame è caratterizzata da un livello di sofferenza idraulica “BASSA”.

Secondo le Norme Tecniche di riferimento comunali risulta che
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Inoltre

Si osserva infine che il nuovo Regolamento regionale sopra citato, che verrà utilizzato per il

dimensionamento del sistema in esame, è maggiormente restrittivo e cautelativo rispetto alle

Norme Tecniche di  PRGC comunali,  basti pensare all'innalzamento del tempo di ritorno da

considerare per le calcolazioni attuali, pari a Tr=200 anni.
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4  DIMENSIONAMENTO DEI DISPOSITIVI IDRAULICI – POZZI DISPERDENTI

4.1  Premessa

Dall’analisi della relazione geologico-tecnica redatta dal dott. geol. Ruoso Hallen di Roveredo

in Piano (PN), risulta che la quota di falda si attesta mediamente ad una profondità di 8.0-10

metri rispetto al piano campagna.

Infatti:
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Inoltre:

Tali  parametri  derivanti  dalla caratterizzazione geologica  dell'area saranno alla base del

successivo dimensionamento dei pozzi disperdenti.
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4.2  Calcolo della portata di infiltrazione da parte dei pozzi

Le teorie che stanno alla base del dimensionamento dei pozzi disperdenti sono molteplici e si

basano, perlopiù, su evidenze sperimentali.

La dispersione dei risultati che si può riscontrare in tali elaborazioni, adottando le medesime

ipotesi di calcolo, possono essere anche non trascurabili.

Per tale ragione nel  seguito si  riportano più  metodi  di  calcolo,  comparandone i  risultati

ottenuti.

Tra le formulazioni riportate in letteratura, si possono utilizzare le seguenti espressioni:

La seconda espressione, variante della precedente da Teltskate, modifica il parametro Cu

come riportato sotto

Altra espressione è quella sviluppata da Stephens e Neuman, secondo cui:
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Si considera ora la quota di arrivo delle condotte ai pozzi perdenti posta a circa -50 cm dal

piano campagna e, considerando elementi disperdenti di altezza complessiva pari a 3 metri,

risulta un valore di carico idrostatico massimo di 250 cm.

Considerato inoltre un pozzo disperdente avente un diametro pari a  200 cm, un battente

utile  come  sopra  definito  e  considerando  la  permeabilità  media  del  terreno  riportata

nell'allegata  Relazione  Geologica,  risulta  una  capacità  disperdente  media,  derivante

dall'applicazione dei tre approcci sopra riportati, pari a:

Qu = 23 l/s

Tale parametro, in linea con quanto atteso, rappresenterà la capacità disperdente massima,

per singolo pozzo installato a servizio dell'area in esame.
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5  METODO DI CALCOLO IDROLOGICO-IDRAULICO CONSIDERATO

5.1  Premessa

Il Regolamento di cui al DPReg 083/Pres del 27/03/2018 definisce, in funzione della tipologia

dell'intervento  e  della  trasformazione  delle  aree,  differenti  livelli  di  significatività,

attribuendo crescenti livelli  di dettaglio richiesti  nella verifica del rispetto dell'invarianza

idraulica.

Nello specifico, l'iniziativa in esame si colloca a livello di significatività “ELEVATO”, infatti
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In tale caso vengono prescritto il seguente approccio tecnico:

Nelle valutazioni seguenti si è fatto ricorso ai seguenti Metodi:

– Metodo del Serbatoio Lineare

– Metodo Cinematico o della Corrivazione

Inoltre, ai fini della definizione del coefficiente di deflusso da adottare, lo stesso DPReg

definisce che

posto quanto segue
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Si riporta nel seguito una breve descrizione dei modelli di calcolo adottati.
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6  RISULTATI DELLE CALCOLAZIONI

Riprendendo la suddivisione in lotti sopra rappresentata, risulta che:

Metodo Cinematico
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Ovvero il numero di pozzi perdenti, come sopra definiti, necessari per lotto è pari a:

ID Lotto N° Pozzi

Lotto 1.1 2

Lotto 1.2 1

Lotto 1.3 2

Lotto 1.4 2

Lotto 1.5 2

Lotto 1.6 2

Lotto 1.7 2

Lotto 1.8 2

Lotto 2.1 1

Lotto 2.2 2

Lotto 2.3 1

Strada 2

Il metodo di calcolo del Serbatoio Lineare risulta, per il caso in esame, estremamente poco

cautelativo, rapportando volumi richiesti anche di un ordine di grandezza inferiore.

Per tale ragione si considera il dimensionamento sopra riportato.

Porcìa, 05 giugno 2018

ing. Roberto Egidi
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